3.8 Kénslighetsanalys av modell
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Introduktion

I kapitel 3.6 presenteras en modell 6ver skord av utvinnbart socker per ha som funktion av
fyra variabler — pH i matjorden, sadatum, vertikal infiltration och medelsvamp. En analys av
modellens kénslighet kommer att goras 1 detta kapitel. Med kénslighetsanalys menas hir en
provning av modellens giltighet och graden av kénslighet for olika uppmétta kombinationer
av variabelviarden hdmtade frdn provytemétningar och féltmedelviarden. Dessa vérden ér de
viarden som modellen bygger pa och en validering av modellen kan inte goras utan att nya
data uppméts. For varje variabel ar ett giltighetsomrade definierat (finns angivet i kapitel 3.6)
och foljderna av att gd utanfor dessa omraden kommer att diskuteras hér.

Modellen ér att beteckna som en statistisk regressionsmodell dir ingdende och utgaende kom-
ponenter behandlas 1 en s.k. ”black box”, dvs ingen hénsyn tas i modellen till den interna
struktur som skulle kunna forklara sambandet mellan sockerskord som verkan och valda vari-
ablers orsak till denna. Givetvis kan sockerskordens beroende av variablerna diskuteras men
detta dr inte liktydigt med en matematisk uppstdllning som tar hinsyn till variablernas funk-
tionella betydelse for skorden. Modeller som tar hinsyn till den interna strukturen mellan or-
sak och verkan kallas ofta mekanistiska eller syntetiska. En rent statistisk icke-mekanistisk
modell stdvar mot att beskriva (inte forklara) ett sammanhang dir malséittningen ar att gora
detta s& bra som mdjligt med sé f4 komponenter som mdjligt. Syntetiska modeller ddremot
stdvar mot att forklara orsak och verkan genom de mekanismer som ligger bakom och ten-
derar dérfor att hamna i detaljerade sammanhang med ménga variabler pga komplexa sam-
band mellan mekanismer och orsakande faktorer. Den hir angivna modellen har konstruerats
for att sé enkelt som mdjligt beskriva ett resultat, dvs sockerskorden per ha.

Den priméra malséttningen med en modell &r att med tillgdngliga data kunna gora nagon typ
av sa korrekt prediktion som mojligt. En statistisk modell bor som péapekats tidigare innehalla
s f4 komponenter som mdjligt. En modell maste kunna testas och det som ska testas dr mo-
dellens formaga till prediktioner — prediktionsstyrkan. Validering av en modell betyder att
man faststiller modellens grad av ldmplighet {or ett givet &ndamél. I vart fall &r &ndamélet att
med f4 komponenter (variabler) kunna ange ett korrekt véirde pd sockerskorden. Om model-
lens resultat ska kunna direkt appliceras pé produktionsstyrning i lantbruksforetag maste mal-
prestanda vad giller tillforlitligheten i modellens prediktioner kunna specificeras. Var grin-
serna for tillforlitlig prediktion ligger méste alltsa anges for att modellen ska vara praktiskt
anvindbar i beslutsfattande. Denna modell ar inte validerad.

Det bor papekas att den modell som beskrivs hér bara dr en av manga majliga beskrivningar
av samband mellan sockerskord och variabler. Variablerna dr valda bland totalt ca 200 for att
med sa hog forklaringsgrad som mojligt och med sa fa variabler som mgjligt kunna beskriva
skorderesultatet. Andra kombinationer med samma antal variabler kan viljas men med i vért
fall simre forklaringsgrad (forklaringsgraden géller dock endast for det datamaterial som lig-
ger till grund for berdkning av modellen). Férutom att variabler kan bytas ut kan ocksa tilligg
av variabler goras. Ju fler variabler som viljs ju storre krav maste stéllas pa modellens for-
klaringsgrad samtidigt som antal felkéllor 6kar. Hur ldmplig modellen ar for att prediktera



sockerskord med valda variabler kan endast bedomas efter ett vdl genomfort framtida vali-
deringsarbete, 1 vilket d&ven andra variabelkombinationer bor tas med.

Modellen
Modellen formuleras enligt foljande (se kapitel 3.6):

Sockerskord =
2.9 + (1.5 vertikal infiltration) + (1.12 pH i matjorden) + (- 0.07 sidatum) + (- 0.4 medelsvamp)

Forutsatt att variablerna i modellen forklarar det som de dr avsedda att representera i félt, och
inte doljer okénda fenomen som pédverkar skordens storlek, anger interceptvérdet hur minga
ton socker modellens variabler inte forklarar, dvs i det hér fallet 2.9 ton. Detta anger givetvis
en osédkerhet eftersom den inte forklaras. Osédkerhet ligger dock inte bara i interceptvérdet
utan dven i bade variablernas virden och i variablernas koefficienter i modellekvationen.

Modellen ér linjar vilket betyder att den inte tar hinsyn till asymptotiska vérden, dvs virden
dér en 6kning eller minskning inte ldngre ger nigot resultat. Darfér maste en modell som ba-
seras pé linjara funktioner vara avgransad for ett giltighetsomrade som géller varje ingdende
variabel. Giltiga omréden hér ér for sddatum 1-30, for kvert 0.1-0.9, f6r medelsvamp 0.1-3.5
och for pH 6.4-7.6. For att modellen dven ska vara giltig utanfor dessa omraden maste dels
nya virden méitas upp genom framtida uppfoljningsarbeten, dels varje variabel anpassas till en
sigmoid responsfunktion, dvs i ytterlighetsomradena maste anpassning goras till en mindre
och mindre inverkan pé resultatet.

Berikningar

Berdkningar med hjilp av modellen pa virden fran faltniva for de 14 pargérdarna och for
1998 till 2000 utan héinsyn till giltighetsomrdden visas i tabell 1.



Tabell 1. Berdknade skérdedata, modell-skord, jamfort med uppmiditt skérd (variabelvirdena
dr inte korrigerade att ligga inom angivet giltighetsomrdde). Angivet dr resultatet for de data
som ger storst avvikelser fran uppmditt skord

ar filt sa- vertikal pH i medel-  skord modell- differens
datum infiltr. matjord svamp skord skord-modellskord
uppmétta varden
1998 1 21 2.66 7.67 1.1 9.70 13.57 -3.87
1998 2 26 5.14 6.60 1.1 9.40 15.66 -6.26
1998 5 21 2.01 6.73 4.5 8.31 10.21 -1.90
1998 7 22 1.40 6.87 0.4 8.73 11.04 -2.31
1998 13 25 1.63 7.10 0.0 8.64 11.58 -2.94
1998 14 30 0.82 7.30 8.9 8.93 6.74 2.19
1999 11 24 2.00 7.50 0.0 10.73 12.64 -1.91
1999 13 25 3.11 7.03 39 10.02 12.13 -2.11
2000 4 23 0.14 7.80 0.4 8.73 10.16 -1.43
2000 12 8 1.99 6.40 0.0 10.92 12.50 -1.58
uppmiétta varden x koefficient (i ton)
1998 1 -145  3.90 8.59 -0.44 9.70 13.57 -3.87
1998 2 -1.80  7.54 7.39 -0.44 9.40 15.67 -6.27
1998 5 -1.45 295 7.54 -1.79 8.31 10.21 -1.90
1998 7 -1.52 2.05 7.69 -0.16 8.73 11.04 -2.31
1998 13 -1.73 239 7.95 0.00 8.64 11.58 -2.94
1998 14 -2.07 1.20 8.18 -3.53 8.93 6.74 2.19
1999 11 -1.66  2.93 8.40 0.00 10.73 12.64 -1.91
1999 13 -1.73  4.56 7.87 -1.55 10.02 12.13 -2.11
2000 4 -1.59  0.21 8.74 -0.16 8.73 10.16 -1.43
2000 12 -0.55  2.92 7.17 0.00 10.92 12.50 -1.58

Hoga vertikala infiltrationsvarden ger orimliga differenser mellan verklig skord och berdknad.
Detta visar att infiltrationsvirdet egentligen inte bor behandlas som ett linjart védrde, utan
borde anpassas till ett asymptotiskt, dvs ju hdgre virde ju mindre effekt far man pé skorde-
resultatet. Givetvis giller samma resonemang om griansvéirden och giltighetsomrade for alla
ingdende variabler. Ju hogre precision som kravs av en modell ju battre maste variablernas
funktioner anges och ddrmed maste de 6vergd frin linjdra samband till ndgon typ av sig-
moida, dvs s-formade.

Resultatet av berdkningar med hjilp av modellen pé vérden fran faltniva for de 14 par-
girdarna och for 1998 till 2000 med hdéinsyn till giltighetsomrdden visas i tabell 2.



Tabell 2. Berdknade skérdedata, modell-skord, jamfort med uppmiditt skérd (variabelvirdena
dr korrigerade att ligga inom angivet giltighetsomrade)

ar filt sa- vertikal pH i medel- skord modell- differens
datum infiltr. matjord svamp skord skord-modellskord
1998 1 21 9 7.6 1.1 9.7 10.91 -1.21
1998 2 26 9 6.6 1.1 9.4 9.45 -0.05
1998 3 23 0.11 7.6 1.1 9.74 9.61 0.13
1998 4 30 .1 7.23 3.5 7.21 7.75 -0.54
1998 5 21 9 6.73 3.5 8.31 8.98 -0.67
1998 6 22 0.27 7.47 3.5 7.58 8.82 -1.24
1998 7 22 9 6.87 0.4 8.73 10.30 -1.57
1998 8 26 9 7.03 22 7.36 9.49 -2.13
1998 9 23 0.78 6.4 0.1 9.95 9.65 0.30
1998 10 24 0.21 6.4 0.4 9.26 8.62 0.64
1998 11 22 0.42 7.53 0.1 9.8 10.46 -0.66
1998 12 25 0.39 7.03 0.4 10.27 9.53 0.75
1998 13 25 9 7.1 0.1 8.64 10.47 -1.83
1998 14 30 0.82 7.3 3.5 8.93 8.88 0.05
1999 1 24 0.3 7.43 0.1 10.86 10.03 0.83
1999 2 25 0.32 7.53 0.4 10.18 9.98 0.20
1999 3 27 0.27 7.6 0.1 11.15 9.97 1.18
1999 4 34 0.39 6.63 22 9.07 7.74 1.33
1999 5 2 9 6.87 0.1 11.59 11.80 -0.21
1999 6 25 0.77 6.97 0.4 10.26 10.02 0.25
1999 7 25 .1 6.47 3.4 7.92 7.28 0.64
1999 8 4 .1 6.87 1.1 10.18 10.09 0.09
1999 9 3 9 6.4 0.1 10.29 11.21 -0.92
1999 10 26 0.12 7.17 1.7 8.98 8.70 0.28
1999 11 24 9 7.5 0.1 10.73 10.99 -0.26
1999 12 25 9 7.43 3.4 9.67 9.53 0.14
1999 13 25 9 7.03 3.5 10.02 9.04 0.98
1999 14 28 0.89 7.6 1.1 9.22 10.41 -1.19
2000 1 9 0.36 7.07 22 10.49 9.92 0.57
2000 2 10 0.33 6.8 3.3 7.92 9.06 -1.14
2000 3 23 0.22 7.33 1.7 8.83 9.23 -0.40
2000 4 23 0.14 7.6 0.4 8.73 9.94 -1.21
2000 5 8 0.61 7.1 2.8 11.62 10.15 1.47
2000 6 8 0.19 6.9 1.7 8.11 9.74 -1.63
2000 7 29 0.26 6.5 0.1 7.75 8.58 -0.83
2000 8 24 .1 6.8 0.4 8.74 8.91 -0.17
2000 9 9 9 6.47 1.1 10.42 10.47 -0.05
2000 10 22 0.43 6.93 22 8.94 8.96 -0.02
2000 11 8 9 7.2 0.4 12.58 11.64 0.94
2000 12 8 9 6.4 0.1 10.92 10.86 0.06
2000 13 8 9 7.4 22 10.84 11.15 -0.31
2000 14 26 0.84 7.57 0.4 10.46 10.72 -0.26

Forutom enskilda variabler kan ocksé olika kombinationer av viarden ge for stora differenser
mellan verkligt skorderesultat och berdknat. Dock dr det enbart enstaka fall dér detta registre-
rats.
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Figur 4. Fordelning av differenser mellan upp-
mdtt och berdknad skord for 1998-2000.

Figurerna 1-4 visar fordelningen pé differensen mellan uppmatt skord och berdknad skord.
Berdkningarna baseras pé korrigerade véirden. Det ideala vore att modellens virde var lika
med uppméitt véirde, dvs att differensen gav medelvirdet 0.00 med avvikelsen 0.00.

Medelvérden och avvikelsevirden for differensen mellan uppmatt och berdknad skord ger en
vérdering av modellens tillforlitlighet. Modellen kan givetvis inte berdkna béttre &n fel och
avvikelser i de uppmaitta vardena fran provytorna. Det ligger alltsa en osékerhet dels i model-
lens komponenter, dels i de uppmitta virdena.

Tabell 3 visar korrigerade variabelvdrden ganger koefficienten for variabeln i modellens ek-
vation vilket ger variabelns bidrag i ton till resultatet, dvs till resultatet sockerskord. Storst
bidrag har pH 1 matjorden. For att bedoma den berdknade skorden kan dock inte de enskilda
virdena anvédndas som forklaring eftersom modellen inte dr en forklarande sadan.




Tabell 3. Berdknade variabelvirden enligt modellens ekvation (variabelvirdena dr korrige-
rade att ligga inom angivet giltighetsomrade)

ar falt sidatum*koeff  vert. infiltr.*koeff = pH i matjord*koeff medelsvamp*koeff
1998 1 -1.45 1.32 8.51 -0.44
1998 2 -1.80 1.32 7.39 -0.44
1998 3 -1.59 0.16 8.51 -0.44
1998 4 -2.07 0.15 8.10 -1.39
1998 5 -1.45 1.32 7.54 -1.39
1998 6 -1.52 0.40 8.37 -1.39
1998 7 -1.52 1.32 7.69 -0.16
1998 8 -1.80 1.32 7.87 -0.87
1998 9 -1.59 1.14 7.17 -0.04
1998 10 -1.66 0.31 7.17 -0.16
1998 11 -1.52 0.62 8.43 -0.04
1998 12 -1.73 0.57 7.87 -0.16
1998 13 -1.73 1.32 7.95 -0.04
1998 14 -2.07 1.20 8.18 -1.39
1999 1 -1.66 0.44 8.32 -0.04
1999 2 -1.73 0.47 8.43 -0.16
1999 3 -1.86 0.40 8.51 -0.04
1999 4 -2.35 0.57 7.43 -0.87
1999 5 -0.14 1.32 7.69 -0.04
1999 6 -1.73 1.13 7.81 -0.16
1999 7 -1.73 0.15 7.25 -1.35
1999 8 -0.28 0.15 7.69 -0.44
1999 9 -0.21 1.32 7.17 -0.04
1999 10 -1.80 0.18 8.03 -0.68
1999 11 -1.66 1.32 8.4 -0.04
1999 12 -1.73 1.32 8.32 -1.35
1999 13 -1.73 1.32 7.87 -1.39
1999 14 -1.93 1.31 8.51 -0.44
2000 1 -0.62 0.53 7.92 -0.87
2000 2 -0.69 0.48 7.62 -1.31
2000 3 -1.59 0.32 8.21 -0.68
2000 4 -1.59 0.21 8.51 -0.16
2000 5 -0.55 0.90 7.95 -1.11
2000 6 -0.55 0.28 7.73 -0.68
2000 7 -2.00 0.38 7.28 -0.04
2000 8 -1.66 0.15 7.62 -0.16
2000 9 -0.62 1.32 7.25 -0.44
2000 10 -1.52 0.63 7.76 -0.87
2000 11 -0.55 1.32 8.06 -0.16
2000 12 -0.55 1.32 7.17 -0.04
2000 13 -0.55 1.32 8.29 -0.87
2000 14 -1.80 1.23 8.48 -0.16

De uppmiitta variablernas spridning i forhallande till skdrderesultatet ger mojlighet till virde-
ring 6ver sambandet mellan beroende och oberoende variabel. Modellen kan givetvis inte
berdkna bittre dn fel och avvikelser i de uppmitta variablernas virden fran provytorna. Alltsd,
det finns dels fel inbyggda 1 modellens ekvation, dels 1 de uppmétta virdena. De fel som ér
inbyggda i modellen kan dock inte bedomas utifran enskilda variablers samband med skord,
utan maste vérderas ur ett integrerat sammanhang, dvs ingen variabel dr oberoende av nagon
annan, utan det dr dessa tillsammans som utgor berdkningen av resultatet. Enkelt uttryckt in-



nebar det att vertikal infiltration och pH inte &r oberoende av varandra och inte heller de 6v-
riga variablerna.

I figurerna 5, 6, 7, 8 och 9 visas de enskilda sambanden mellan respektive oberoende variabel
och skord. Regressionslinjer for provytedata, faltmedelviarden och medelvéarden 1998-2000
visas 1 figurerna. Ju mer regressionslinjerna éndrar sig ju ojamnare fordelade dr provytedata
och ju osdkrare blir medelvérdet. Detta ger en god indikation pa antalet data som maste ligga
till grund for det viarde som ska berdknas i modellen.
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Figur 6. Samband mellan sadatum frdn
forsta april och skord (utvinnbart socker per ha).



skord

15.0 1

14.0

skord

T

T T 1T T T 71
—— 0 mecelvirde 19%-2000, =0.127 |
-—-- medevarde for falt,r’ =0.163 *
EEEEEE ¢] plovytx:vr.r2 =0.078 B

medelsvamp

Figur 7. Samband mellan medelsvamp
och skord (utvinnbart socker per ha).

—— @ medelvarde for 1998-2000,r° =04% |
-—-- medevarde for falt, r* =003 —
ceiees O pmvytor,lj =0.012 i

I R N I

4 6 8 10 12 14
vertikal infiltrafion

Figur 8. Samband mellan vertikal
infiltration och skord (utvinnbart socker infiltration och skord (utvinnbart socker
per ha). Alla virden medtagna.

14.0 T T T T T T

I — @ medelvarde fér 1998-2000,r° = 0.4 p
| ---- © medgvarde for falt,r* =002
13.0 EEEETI <} provylor,nj =0.012

skord

vertikal infiltration

Figur 9. Samband mellan vertikal

per ha). Infiltrationsvirden over 3 dr
inte synliga i figuren.

Datafordelning for provytedata och filtmedelvirden

Antalet observationer pa provyteniva var totalt 126 och for faltmedelvarden 42.



Figur 10. Fér variabeln sa-
datum pa provyteniva (vinster
figur) var medelvirdet 20.3 +
8.4 dagar efter 1 april. Maxi-
mumvdrdet var 34 och mini-
mumvdrdet 2 dagar. Flt-
medelvirdena var samma da
varje provyta av 3 sdddes
samtidigt.

Figur 11. For variabeln verti-
kal infiltration pd provyteniva
(vénster figur) var medel-
vdrdet 0.89 £ 1.60 cm per
timme. Maximumvdrdet var
13.2 och minimumvdrdet 0.
For filtmedelvirdena var
medelvirdet 0.89 + 1.00 cm
per timme. Maximumvdrdet
var 5.14 och minimum-
vdrdet 0.
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Figur 12. For variabeln vertikal infiltration pa provytenivd
med vdirden over 2 borttagna som outliers blev medelvirdet
0.44 + 0.52 cm per timme. Maximumvdrdet var 1.9 och mini-

mumvdrdet 0.

Figur 13. For variabeln pH i
matjorden pd provytenivd
(vinster figur) var medel-
vdrdet 7.07 £ 0.48. Maxi-
mumvdrdet var 8.1 och
minimumvdrdet 6.0. For
faltmedelvirdena var medel-
vdrdet 7.07 + 0.44. Maximum-
vdrdet var 7.9 och minimum-
vdrdet 6.2.
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medelsvamp medelsvamp

Figur 14. For variabeln
medelsvamp pad provytenivd
(vinster figur) var medelvdirdet
1.59 = 2.31 %. Maximumvdrdet
var 11.7 och minimumvdrdet 0.
For filtmedelvirdena var
medelvirdet 1.56 £ 1.82 %.
Maximumvdrdet var 8.9 och
minimumvdrdet 0.

Figur 15. For variabeln skord,
utvinnbart socker i ton per ha,
pd provytenivd (vdnster figur)
var medelvdrdet 9.56 + 1.36
ton. Maximumvdrdet var 13.06
och minimumvdrdet 6.33. For
faltmedelvirdena var
medelvdrdet 9.56 + 1.24 ton.
Maximumvdrdet var 12.58 och
minimumvdrdet 7.21.
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Forhéllandet mellan uppmétt och berdknad skord pa respektive provytedata, faltmedelvéirden

och medelvédrden 1998-2000 visas i figur 16. Det ideala forhéllandet vore korrelationskoeffi-

cienter néra 1 och ett intercept pa 0 samt en riktningskoefficient pa 1, dvs en fullstindig dver-
ensstimmelse mellan berdknat och uppmatt vérde.
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Figur 16. Samband mellan uppmditt och berdknad skord for
provytedata, medelvirden resp. medelvirden 1998-2000.
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Datafordelning for respektive filtmedelvirdesvariabel ginger modellkoefficient

Figurerna 17-24, 1 detta avsnitt visar hur bidraget (variabelvirde ganger modellkoefficient) till
den i modellen (nedan) beréknade sockerskorden fordelar sig for faltmedelviarden. Hoga dnd-
virden beror oftast pd att ett stort antal virden legat utanfor giltighetsomrddet och dérfor kor-
rigerats till giltighetsomradets dndvirde.

Sockerskord = 2.9 + (1.5 vertikal infiltration) + (1.12 pH i matjorden) + (- 0.07 sadatum) + (- 0.4 medelsvamp)

kvert*koeff

Figur 17. For variabeln vertikal infiltration ganger koeffi- )
cienten (1.5 x vertikal infiltration) var medelvdrdet 0.82 + i
0.48 ton. Maximumvdrdet var 1.32 och minimumvdrdet 0.15 E
ton. i
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Figur 18. For variabeln vertikal infiltration ganger koeffici- 1o E—
enten adderat till interceptet (2.9 + 1.5 x vertikal infiltration) %
var medelvdrdet 3.78 £+ 0.48 ton. Maximumvdirdet var 4.28 och
minimumvdrdet 3.11 ton. IS

J

phmat*koeff

Figur 19. For variabeln pH i matjorden ganger koefficienten
(1.12 x pH i matjorden) var medelvirdet 7.91 + (.45 ton. ’
Maximumvdrdet var 8.51 och minimumvdrdet 7.17 ton. ° %R
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Figur 20. For variabeln pH i matjorden ganger koefficienten
adderat till vertikal infiltration ganger koefficienten adderat
till interceptet (2.9 + 1.5 x vertikal infiltration + 1.12 x pH i
matjorden) var medelvirdet 11.68 £ 0.64 ton. Maximumvdrdet
var 12.80 och minimumvdrdet 10.36 ton.

Figur 21. For variabeln sadatum ganger koefficienten (- 0.07
x sadatum) var medelvdirdet -1.40 + 0.59 ton. Maximumvdrdet
i absoluta virden var -2.35 och minimumvdrdet -0.14 ton.

Figur 22. For variabeln sadatum gdnger koefficienten adderat
till pH i matjorden ganger koefficienten adderat till vertikal
infiltration ganger koefficienten adderat till interceptet (2.9 +
1.5 x vertikal infiltration + 1.12 x pH i matjorden - 0.07 x
sdadatum) var medelvirdet 10.28 + 0.84 ton. Maximumvdrdet
var 12.02 och minimumvdrdet 8.61 ton.

Figur 23. For variabeln medelsvamp ganger koefficienten
(- 0.4 x medelsvamp) var medelvdrdet -0.55 + 0.50 ton.
Maximumvdrdet i absoluta virden var -1.39 och minimum-

vardet -0.04 ton.
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Figur 24. For samtliga variabler ganger respektive koefficient
adderat till interceptet (2.9 + 1.5 x vertikal infiltration + 1.12
x pH i matjorden - 0.07 x sadatum - 0.4 x medelsvamp) var
medelvirdet 9.74 = 1.02 ton (9.56 + 1.24). Maximumvdrdet
var 11.80 (12.58) och minimumvdrdet 7.28 (7.21) ton. Inom
parantes anges motsvarande vdrde for uppmditt skord.

E IS U N S I S

75 & 85 9 95 10 105 11 115 12

Sammanfattning

Modellens prediktionsstyrka beror dels péd ingdende komponenters tillrdcklighet att beskriva
sockerskorden, dels pa datasdkerheten hos uppmaitta virden. Exempelvis ingér inte ndgon
kompentent som beskriver néringsstatus. En bristfallig ndringsstatus i det félt som ska be-
skrivas kan ge lagre resultat pa sockerskdrden dn vad modellen predikterar. Om modellen
forutsitter optimal néringsstatus far den endast anvédndas for falt med god néringsstatus.
Denna typ av modellfel kan kallas systemfel och i exemplet skulle det innebira att modellen
beskrivs med for fa variabler.

Ett annan typ av fel som ger felaktig prediktion dr otillrdckligt och felaktigt uppmatta vérden.
I figurerna 8 och 9 framgar att variabeln vertikal infiltration kan ge felaktiga virden om den
inte behandlas rétt, dvs om inte tillrickligt ménga virden méts upp sa att ett medelvirde som
korrekt beskriver filtets status anvénds i modellen.

Ett annat fel i modellen kan upptrdda som sned fordelning kring medelvérdet for berdknad
skord. Figur 24 visar att fordelningen kring medelvérdet for beriknad skord inte dr sned, vil-
ket tyder pa att ndgot systemfel i modellens komponenter inte skulle finnas.

Modellens lamplighet att prediktera sockerskord med valda variabler kan endast bedomas
efter ett vil genomfort valideringsarbete, 1 vilket &ven andra variabelkombinationer bor tas
med. Detta arbete aterstar och framtida mdjligheter att validera modellen far utvisa lamplig-
het, prediktionsstyrka, eller om behov finns fér modifieringar och korrigeringar.
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