5.9 Effekt av ndringstillskott, halmtillskott och kompost pa tillvaxt
hos sockerbeta (Beta vulgaris) i jord fran 14 gardsytor

Hans Larsson och Olof Hellgren, SLU

Introduktion

I matjord fran 14 olika gardars félt och 3 provytor frin varje félt odlades sockerbetsplantor i
klimatkammare. Malet var att undersoka effekten av naringstillskott, halmtillskott och kom-
post 1 olika kombinationer. Gardarna ingick 1 ett storre projekt, dir begransande faktorer for
sockerproduktionen studerades. Girdarna var valda i par och utgjorde granngérdar, diar den
ena garden hade haft en hog produktion 6ver tiden, medan den andra hade haft en medel-
produktion. Jordproverna bearbetades sa att basta mdjliga porositet uppniddes, liksom
likvardig tillgang pa vatten och likvardiga evaporationsforhallanden.

Material och metoder

Tillsats av halm och kompost. I ett led tillsattes halm medan det i ett annat tillsattes halm
och kompost. Halm och kompost lades ut jamnt pa 15 centimeters djup i behdllarna och téck-
tes sedan med jord. Meningen var att det skulle finnas ett halmskikt som betrétterna méaste ta
sig igenom. Torr vetehalm tillsattes med 20 gram per behallare vilket motsvarar 6 ton halm
per ha. Halmen fuktades i ett dygn innan den tillsattes. Komposten kom frén ytskiktet pa
komposterad stallgédsel och hyste en riklig forekomst av hoppstjértar av sliktet Onychiurus.
Antalet Onychiurus per behéllare uppskattades till ca 100 stycken. Komposten tillsattes ovan-
pa halmen med 80 gram per behéllare vilket motsvarar 24 ton per ha.

Behandling av jord. Matjord fran 3 provytor pa vardera 14 gardar anvidndes, dvs jord fran
sammanlagt 42 provytor. Jordproverna frystes 1 -3 till -5°C och tinades i omgéngar for att
goras porosare. Jorden smulades sedan sonder for hand for att fa en sa bra struktur som moj-
ligt. I en behallare (ldngd 21 cm; bredd 16 cm; hdjd 30 cm) med perlite i botten placerades
jordprover fran de olika provytorna. I varje led sdddes 30 opelleterade froer (sorten Hanna).

Klimat. Experimenten utfordes i klimatkammare i Biotronen, Alnarp. Lufttemperaturen var
16°C under ljusperioden och 14°C under morkerperioden, luftfuktigheten 80 % rH och ljus-
intensiteten 320 pmol m™ s™. Ljusperioden (dagslangden) var 16 timmar.

Niringstillskott. Utgangspunkten for ndringstillskottet var att det skulle motsvara nérings-
dmnen for 5 g friskvikt per planta, vilket berdknades motsvara 14 mg kvéve per planta.
Naringslosningen var baserad pé proportionerna 100 % N, 145 % K, 21 % P,9 % S, 23 %
Mg, 24 % Ca, 2.1 % Fe, 0.4 % Mn, 0.2 % B, 0.09 % Zn, 0.03 % Cu, 0.034 % Cl, 0.007 % Mo
och 0.003 % Na, och hiilldes som 250 ml “niringslosning” i avsedda led. Over froerna lades
ett ca 2 cm lager av sand. Proportioner mellan naringsdmnen i kompost och optimerad
ndringslosning visas i figurerna 1 och 2.

Bevattning. Varje behallare vigdes in varannan dag och vattnades efter behov upp till ur-
sprungsvikt.

Hantering av experiment. Sjuka plantor registrerades och togs ut for analys.



Vixtanalyser. Vixterna skordades vid tva respektive tre tillfdllen varvid frisk- och torrvikt
for skottet registrerades. Sjuka plantor registrerades och togs ut for analys.
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Figur 1. Proportioner mellan néringsdimnen i kompost och optimerad ndringslosning for
makrondringsdmnen.
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Figur 2. Proportioner mellan néringsdimnen i kompost och optimerad ndringslosning for
mikrondringsdmnen.



Resultat

For plantornas initiala tillvdxt kunde inte nagon skillnad mellan de olika behandlingarna pa-
visas (tabell 1). Daremot kunde en hogre tillvéixt for ndringstillskott i halm och kompost samt
1 enbart ndringstillskott pavisas jamfort med néringstillskott och halm (figur 3 och 4).

Tabell 1. Tillvéiixtkapaciteter for torrvikt och friskvikt skott, antal skérdade plantor, kvoter for
torrvikt till friskvikt for skott samt torr- och friskvikter for de olika behandlingarna

cdws cfws antal dws/fws dws fws
996 219 .209 25.3 .0786 211 2535
996-+halm 231 220 25.0 .0793 232 2 748
996-+halm+kompost 224 215 24.8 .0797 226 2716

Tabell 2. Tillvixtkapaciteter for torrvikt och friskvikt skott, antal skordade plantor, kvoter for
torrvikt till friskvikt for skott samt torr- och friskvikter for de olika behandlingarna. Virdena
representerar de tvd sista skérdarna

cdws cfws antal dws/fws dws fws
996 .130 112 27.2 .1705 6273 36 903
996-+halm 132 112 25.5 1765 5999 33964
996-+halm+kompost 134 115 26.9 .1802 6 864 38 321
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Figur 3. Friskviktokning per planta. Figur 4. Torrviktsékning per planta.




Tabell 3. Tillviixtkapaciteter for torrvikt och friskvikt skott, antal skérdade plantor, kvoter for
torrvikt till friskvikt for skott samt torr- och friskvikter for de olika behandlingarna uppdelade
pa hogavkastande (plus) gardar och medelavkastande (medel) gardar.

+/m cdws cfws antal dws/fws dws fws
996 plus 222 211 51.4 .1563 450 5398
medel 216 206 49.5 158 392 4741
996+halm plus 230 214 51.2 .156 471 5 608
medel 232 2265 48.8 161 455 5383
996-+halm+kompost | plus 224 213 51.9 .1588 495 5930
medel 223 2175 473 .1598 407 4931

I tabell 4 kan en skillnad i totalt antal uppkomna och skérdade plantor noteras mellan plus-
och medelgérd till plusgardarnas fordel.
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Figur 5. Tillvéiixtkapacitet baserad pa torrviktsbestamningar vid tre skorvdetillfillen i de olika
Jjordproverna.

I figur 5 visas variationen i initial tillvixtkapacitet for de olika forséksleden och jord frédn de
enskilda gardarna som medelvérde av de tre provytorna.

Diskussion

Halmskiktets nedbrytning forvintas resultera i en forsurning som hindrar eller forsvarar for
sockerbetsplantornas rétter att passera halmskiktet. En begréinsad tillvéxt var alltsa forviantad
och en mindre sddan kunde registreras (figur 3 och 4). Att endast en mindre begrinsning
kunde pavisas kan mojligtvis forklaras med att halmskiktet i forsoken var mycket jamnt for-
delat och ddrmed tunt jAmfort med motsvarande halmskikt 1 filt. I félt forekommer halm-
skikten mer som ojimnt fordelade stringar med tjockare skikt.




Kompostjord som tillsattes tillsammans med halm forvintades ge en hogre tillgdng pa
ndringsdmnen. Eftersom optimaliserad naringslosning ocksa tillsattes borde inte den initiala
tillvdxten forbéttras vilket heller inte var fallet. Efterhand som den begrdnsade méngden till-
skottsnéring forbrukats har en hogre tillvaxt i leden med kompost noterats (figur 3 och 4).

Med komposten tillfordes ocksa hoppstjéartar vilka dock inte hade ndgon negativ effekt pa
plantornas tillvédxt. Detta kan forklaras med att hoppstjartarna fran borjan valde halm istéllet
for sockerbetsrotter.

Eftersom tillvaxtokningen inte var exponentiell i de olika leden, vilket framgér av figur 6 och
7, utan exponentiellt avklingande enligt ekvationen y=y0+A 1™ (y0 ir y-offset, A1 ampli-
tud och t1 avklingningskonstanten) beskrivs tillvixten bast som en sigmoid tillvaxt. En sig-
moidal tillvixt kan beskrivas genom en Boltzmannekvation som i figur 3 och 4.

1+ e(x—xo)/dx

+ A4,

(Tva begrinsande vérden identifieras som initialvdrde, A;, och slutvirde, A,. Virdet halvvigs
mellan de tva begransningsvirdena kallas centervirde, xo. Det omrade for x-véirdena dér de
storsta dndringarna av y-vérdena sker beskrivs som dx bredd).
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Figur 3. Friskviktokning per planta.

Figur 4. Torrviktsokning per planta.



