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Syfte

Odling av vallar med grés och baljvéxter forbattrar markstrukturen jamfort med 6ppen odling.
Markens bordighet och grodornas skordenivé paverkas darfor ofta 1angsiktigt positivt om od-
lingen bedrivs med vallar i vaxtféljden. Den storsta delen av sockerbetsodlingen i Sverige
sker emellertid pa vaxtodlingsgardar utan vall. En av fa mojligheter for dessa gardar att ta del
av vallens fordelar, vore att utnyttja den obligatoriska EU-trddan, antingen som ettarig rorlig
eller som flerarig fastliggande trddesvall med grongddsling. Demonstrationsytor och faltfor-
sOk lades darfor ut inom ramen for projekt 4T. Syftet i demonstrationsytorna i serie 0Z var att
undersdka om en rorlig och ettarig grongddslingstrada kan forbéttra markens bordighet och
Oka sockerskorden. I forsoksserien 705 var syftet att undersoka effekten pa markfysik, mark-
biologi och sockerskord av tre olika vallar som fick vdxa under en, tva och tre sdsonger fore
sockerbetor.

Bakgrund

Langsiktig skordeeffekt av odling med vall

Overgangen till kreaturslos drift blev aktuell i stdrre skala efter andra virldskriget. Fragestill-
ningen hur mark och gréda paverkades av odling med respektive utan vall och stallgddsel
blev ddrmed angeldgen. Bland annat de skanska bordighetsforsdken startades av denna anled-
ning. I dessa jaimfors tva 4-ariga vixtfoljder med och utan vall och stallgddsel. Tre av fyra
grodor dr desamma och 1 bada véxtfoljderna ingér hostvete och sockerbetor. I hostvete var
merskorden 1 vixtfoljden med ettarig vall och stallgddsel 10 procent och i sockerbetor 14 pro-
cent, sett som medeltal 6ver skordarna 1957-1996 (Mattsson & Carlgren, 1999). Dessa skill-
nader var statistiskt sdkerstillda medan effekten i korn inte var det.

Organiskt material och markstruktur

Orsakerna till varfor odling med vall dr strukturuppbyggande star framfor allt att finna i en
hog tillforsel av organiskt material. Tillforseln av organiskt material paverkar mullhalten som
1 sin tur paverkar flera av jordens fysikaliska egenskaper. Jordens skrymdensitet padverkas av
det organiska materialet, satillvida att den torra skrymdensiteten minskar med 6kad mullhalt
(Soane, 1975). Med 6kad mullhalt visade Angers & Simard (1986) att jorden battre motstod
packning, métt som fordndring av skrymdensitet, efter skord av sockerbetor. Ocksa aggrega-
tens stabilitet pdverkas av méingden tillford organisk substans. Chaney & Swift (1984) pre-
senterade starka positiva samband mellan jordens mullhalt och aggregatstabilitet. Angers
(1998) visade hur 6kad miingd kol i olika odlingssystem 6kade andelen stabila aggregat. Okad
mangd kol till marken medfor alltsa stabilare aggregat som béttre motstar nedbrytning. Sam-
manbindningen av aggregaten med hjélp av det organiska materialet har emellertid olika mot-
stdndskraft mot nedbrytning. Tisdall & Oades (1982) klassificerade bindningarna i tre olika
kategorier — obesténdiga, kortvariga och uthalliga. De obestdndiga bestér av littnedbrytbara
polysackarider, medan de kortvariga utgérs av rottradar och svamphyfter. Enligt forfattarna ar
det makroaggregaten (> 0,25 mm diameter) som péaverkas positivt av odlingssystemet genom



att rotter och svamphyfer stabiliserar dessa. Mikroaggregaten (<0,25 mm) paverkas ddaremot
inte av odlingssystemet.

Organiskt material och daggmaskar

For att skapa optimala levnadsbetingelser for daggmaskarna pa &kerjord krévs tre saker enligt

Herrman & Plakolm (1993):

1. Att skapa livsrum genom att undvika packningar, ha sé lang vegetationstickning av
marken som mojligt och att vid behov bearbeta jorden.

2. Att se till att det finns foda 1 form av rotmassa, grongddsling, skorderester och stallgddsel.

3. Att se till att det finns tid for fortplantning genom jordvila och skonande bearbetningar.

En langliggande klovervall som enbart putsas av uppfyller alla de hir kriterierna och ger
idealiska betingelser for daggmaskarna. Att flerdriga klovervallar skapar stora daggmask-
populationer har visats i Skottland av Watson, Younie & Armstrong (1999) som hade olika
vaxtfoljder med 1- till 3-ariga vallar av vitklover+gras. Antalet Lumbricus terrestris var ca
20/m” efter 1-4rig vall, ca 45/m” efter 2-arig vall och ca 90/m” efter 3-arig vall. Denna effekt
av vallarnas ligglangd har ocksa observerats av Neale & Scullion (1998). Ménga studier, t.ex.
Scullion & Ramshaw (1987), har visat pa att om klovervallar kommer in 1 vaxtfoljden sa okar
daggmaskforekomsterna.

Klovervall 1 vaxtfoljden uppvéger till viss del de negativa effekter som man har av intensiv
gbdsling och pesticider pa daggmaskarna. Bauchhenss (1991) redovisar resultat pa dagg-
maskar efter 10-15 ars odling med tre intensiteter av vixtskydd och fyra intensiteter av
gbdsling 1 tva olika vaxtfoljder med och utan klover. Utan klover i1 véaxtfoljden och med hog
intensitet av gddsling och vixtskydd konstaterades daggmaskbiomassa pa 4-8 g/m” medan
med kléver och vid 1aga intensiteter nadde biomassan 100-120 g/m®. Vissa arter som
Allollobophora chlorotica, som har hga miljokrav, fanns bara vid de ldgsta intensiteterna
med klover 1 vaxtfoljden.

I forsok med olika baljvaxter som forfrukt till sockerbetor fann Larsson (1999) mycket storre
forekomst av daggmaskar efter sotvéppling, rodkldver, lusern och vitklover jaimfort med raj-
gras.

Biologisk alvluckring

Forutom de indirekta effekter som en hog rotproduktion har pd markens mullhalt enligt ovan,
finns en direkt effekt av rotternas framtringande i marken. Nér en rot triaffar pa ett kompakt
lager, okar den sin diameter. Ju storre diameter en rot har desto hogre tryck kan den utova pa
harda spérrskikt (Mataretchera et al., 1992). Dikotyledoner har béttre formaga att penetrera
packad jord &n monokotyledoner. I en undersokning av 22 arter hade lupin den allra hogsta
formdgan att stricka och fortjocka rotterna i packad jord och bland annat vete den liagsta
(Mataretchera et al., 1991). Nér sedan palrotter av baljviaxter dor kan de kvarldmnade rot-
kanalerna utgdra snabba transportvigar for vatten och luft i markprofilen. Mitchell et al.
(1995) fann att lusern producerar stabila makroporer medan vete inte gor det. Effekten av sa-
dana vertikala porer dr betydande under situationer med hog vattenméttnad, eftersom vatten-
ledningsformégan ar proportionell mot pordiameterna upphdgjt till fyra (Heinonen, 1985).
Ocksé daggmaskar kan utnyttja gamla rotkanaler for snabb transport genom markprofilen. Det
finns alltsd en viaxelverkan mellan rotter och daggmaskar i uppbyggnaden av markens bordig-
het (Springett & Gray, 1997).



Tidigare forsok

I en forsoksserie 1 ekologisk odling 1997-1999 pa Alnarp provades olika baljvaxter som for-
frukter till sockerbetor. Baljvéxterna sdddes in i renbestdnd och fick sedan vixa hela aret efter
innan de pldjdes. Forsoksplanen dndrades ndgot under aren men vissa baljvixter fanns med
alla aren. Likasé dndrades jamforelseledet fran korn forsta aret till rajgris dvriga ar. Resultat
frén ogddslade sockerbetor visas i tabell 1.

Tabell 1. Resultat fran 4 forsok i ekologisk odling med baljvixter som vuxit ett helt ar fore
sockerbetorna

Ren vikt Sockerhalt Blital Utvinnbart socker
ton/ha % ton/ha
Lusern 58.9 16,4 14 8,65
Gul sotvippling 57,3 16,9 10 8,79
Rodklover 60,5 16,5 14 8,99
Vitklover 60,5 16,3 16 8,80
Korn/rajgris 50,1 17,4 8 7,87
LSD 95 % 6,5 0,4 4 0,9

Forsoksdata och metodik

Forsoksplatser

I serie 705 (ursprungligen bendmnd serie OE) 1ag forsoken fast pa tre platser pé ekologiskt
odlade gardar. De tva forsta, som lag 1 Skane, var Ekoholm och Alnarp som drevs av Danisco
Sugar AB respektive SLU. Den tredje var Lilla Boslid som drevs av Hushéllningssillskapet 1
Halland.

I serie 0Z 14g forsoken pa fyra gardar spridda runtom i Skéne. Tvéa av platserna l14g 1 den syd-
véstra delen av Skéane, en 18g i Nordvéstskane och en i det syddstra hornet av Skéne. Jord-
arterna pa respektive forsoksplats framgar av tabell 2.

Tabell 2. Lerhalt, mullhalt, pH samt jordart i matjord och alv for varje forsoksplats i serie
705 och 0Z

Matjord Alv

Forsoksplats Lerhalt | Mullhalt| pH Jordart Lerhalt Mullhalt pH Jordart

% %o % %
serie 705
Ekoholm 98-00 12 2,6 7,7 nmh 1 Mo 12 1,2 8,1 mf'1 Mo
Alnarp 98-00 29 3,5 7,3 mmh ML 39 2,2 7,5 nmh ML
Boslid 98-00* 30 3,7 6,8 mmh ML 40 1,0 7,1 mf SL
serie 0Z
Gullakra -99 19 3,2 7.4 mmh mo LL 22 2,4 7,5 nmh mo LL
Hogestorp -99 22 3,7 7,1 mmh mo LL 21 2,0 7,6 nmh mo LL
Norrevang -99 13 42 6,8 mmh 1 Mo 13 2,9 6,9 nmh 1 Mo
Karlsfalt -99** 31 3,9 73 mmh ML 47 1,1 8,1 mf SL

* forsoket skordades inte 2000, ** forsoket skordades inte p g a ojamnheter

Av tabell 2 framgar att forsoken i serie 705 1ag pa vitt skilda jordar. Ekoholm var en mojord
med 12 procent lerhalt i bAde matjord och alv, medan de resterande tva platserna hade betyd-
ligt hogre lerhalt. Alven pa Boslid nadde upp over gransen for styv lera.




I serie 0Z var spridningen 1 jordart ungefar lika stor. Mojorden pa Norrevang befann sig
ytterst pd ena lerhaltsskalan medan den styva leran i alven pa Karlsfélt befann sig i den andra
anden.

Forsoksled och forsoksbehandlingar

Leden i serie 705 framgar av tabell 3. I varje forsok fanns tva upprepningar (block I-II).

Tabell 3. Forsoksled och behandlingar serie 705

Led | Forfruktsvallar 1997-1999 Uts.miingd (kg/ha) Gaodsling i sockerbetorna 1998-2000
al 100 % rodklover 18 ogodslat

a2 100 % rodklover 18 1 000 kg Binadan 6-3-12 vid sadd

bl 100 % lusern 22 ogddslat

b2 100 % lusern 22 1 000 kg Binadan 6-3-12 vid sadd

cl 30 % baljvaxt + 70 % dngssvingel | 5,4 + 12,6 ogodslat

c2 30 % baljvaxt + 70 % &ngssvingel | 5,4 + 12,6 1 000 kg Binadan 6-3-12 vid sadd

Forsoksserien genomfordes efter modellen split-plot, dér de tre olika vallforfrukterna var
huvudled och kvivegivan i sockerbetorna underled. Sammanlagt fanns alltsé 6 led. Insad-
derna av de djuprotade forfrukterna gjordes varen 1997. Pa Ekoholm och Boslid var balj-
vaxten i blandvallen 1 led ¢ rodklover och pa Alnarp var den lusern. Infér sockerbetsgrodorna
1998, 1999 och 2000 pldjdes en ny del av forsdket upp. Sockerbetorna foljde alltsa 1998 efter
en insadd, 1999 efter en 1-arig vall och 2000 efter en 2-arig vall. P4 sa sitt blev de tre aren
olika forsoksbehandlingar.

Leden i serie 0Z framgar av tabell 4. Eftersom serien var en demonstration fanns inga upp-
repningar. I stéllet skordades 8 skorderutor per behandlingsled.

Tabell 4. Forsokled och behandlingar 0Z

Led | Groda 1997 Groda 1998 Groda 1999
a Varsad + insadd Tradesvall, 30 % rodklover + 70 % dngssv Sockerbetor — 1/2 N
b Vérsid + insadd Tréadesvall, 30 % lusern + 70 % &ngssv Sockerbetor — 1/2 N
c Varsad Hostvete Sockerbetor — 1/1 N

Insadderna i led a och b gjordes varen 1997 pa falt som skulle bara sockerbetor ar 1999. Var-
dera inséddden utgjordes av ca 0,5 ha. Resten av skiftet hade saledes ingen insddd alls. Under
1998 slogs tridesvallarna av under sdsongen. Félten plojdes hosten 1998. Under 1999 odlades
sockerbetor pa hela demonstrationsytan. Led a och b fick halv N-giva jimfort med vad
sockerbetorna efter hostvete fick.

Provtagningar och skord

Vallar i serie 0Z: Insddderna varen 1997 i serie 0Z gjordes i tva fall 1 varvete och i tva fall 1
véarkorn. I samtliga fyra fall etablerades insddderna fint och efter troskningen bérgades hal-
men. Sommaren 1998 slogs vallarna av tva ganger 1 tva forsok och tre ganger i tva forsok.
Vid den forsta avslagningen var vallarna ca 60-70 cm hoga och vid de senare omkring 30-40
cm. | tradesvallen med rodklover och dngssvingel dominerade rodklévern. Under sdsongen
tackte klovern marken till ca 75 procent, med variationer i marktackning mellan platserna pé
50 till 95 procent. I tridesvallen med lusern och édngssvingel var inte lusernen lika domine-




rande. Cirka 50 procent av marken técktes av lusern, med variationer mellan 25 och 80
procent.

Vallar i serie 705: Insadderna véren 1997 var mycket olika till sin karaktédr. P4 Ekoholm
gjordes insddderna i gronfoder som slogs av i slutet av juli. En frodig och tét vall etablerades
som ater slogs av den 1 september. P4 Alnarp etablerades en bra inséddd i virvete, som 1 slutet
av augusti tdckte marken till 100 procent i led a och b och till 80 procent i led c. P4 Boslid
skedde insddden i slutet av maj i varvete, men etableringen blev délig. I manadsskiftet
augusti-september var marktickningen i led a med ren rodklover omkring 50 procent, i led b
omkring 40 procent och i led ¢ omkring 20 procent. I alla led var ca 20 procent av markytan
tackt av ogras.

De foljande tva dren 1998-1999 med vall I och vall II, provtogs vallarnas 1:a skord strax fore
avslagning och resultaten visas i tabell 5.

Tabell 5. Mdngd (kg ts/ha) och botanisk analys i 1:a skord av vallarna infor forsta
avslagningen

1998 1999
Led kg ts/ha | % baljv. | % gris kg % baljv. | % gris
ts'ha
a. 100 % rodklover 5335 100 0 4 007 92 5
b. 100 % lusern 5523 100 0 4 406 91 5
c. 30/70 % baljv./éngssvingel 6 085 65 35 5139 21 78

Vallarnas 1:a skord provtogs bdda aren den forsta veckan 1 juni innan den forsta avslagningen
gjordes. Mellan det forsta och andra vallaret sjonk torrsubstansskordarna med ungefar 1
ton/ha i alla led. Bada aren var torrsubstansskdrden hogst efter blandvallen. Lagst var skorden
efter den rena klovervallen. Det forsta vallaret (1998) var andelen baljvaxter hog i led ¢, men
sjonk drastiskt till det andra vallaret (1999).

1998 slogs vallarna av ytterligare tvd ganger, en gdng i mitten av juli och en gang i ménads-
skiftet augusti-september. D& var marktdckningen av baljvaxter 100 procent i led a och b, och
cirka 60 procent i led c. 1999 slogs vallarna ocksé av ytterligare tvd ginger, i mitten av juli
och i slutet av augusti, pa Ekoholm och Alnarp. P4 dessa platser var fortfarande marktéck-
ningen av baljvixterna 100 procent i led a och b. I blandvallsledet ¢ var marktickningen av
baljvéxter cirka 50 procent vid den forsta avslagningen och 35 procent vid den andra. P&
Boslid slogs vallen bara en extra gdng 1 mitten av augusti. Den botaniska analysen visade

55 procent klover i led a, 85 procent lusern i led b och 32 procent kldver i led c.

Plantantal: Slutligt plantantal bestimdes vid rdkning efter avslutad radrensning.

Skord sockerbetor: Skorden bestimdes i alla forsok av Danisco Sugar AB, enligt sedvanliga
metoder. Skordad rotvikt, kvalitetsparametrar och utvinnbart socker bestimdes och relate-
rades till de olika behandlingarna.

Infiltrationsmdtningar matjord

Vid arbetet med formalinvétska for att driva fram daggmaskarna ur marken méttes ocksé tiden
for infiltrationen av vitskan i jorden. En stilram pa 0,125 m? slogs ner i marken och 5 liter



formalinlésning hilldes ut i ramen. Detta viarde 1 cm/timme anvidndes som ett métt pa den
omdttade infiltrationshastigheten i marken.

Infiltrationsmdtningar aly

Infiltrationsmitningar gjordes endast pd Ekoholm och Alnarp i serie 705 samt pa Gullékra,
Hogestorp och Norrevang i serie 0Z. Mitningarna utfordes under perioden juni till oktober. I
serie 705 gjordes matningarna i det ogddslade underledet i varje vallforfrukt. I anslutning till
varje skordeyta gjordes tvd mitningar, sammanlagt 4 upprepningar per led. I serie 0Z gjordes
méitningar 1 alla leden, med en méitning vid varje skérdeyta, sammanlagt 8 métningar per led.
Matjorden grivdes undan och en stalcylinder, 40 cm i diameter och 25 cm hog, drevs ner 2-3
cm 1 marken. Om matjorden var mycket djup gjordes mitningen pa ca 30 cm djup. Stélcylin-
dern fylldes sedan forsiktigt med vatten till en markerad niva inne i cylindern. Den markerade
nivdn motsvarade ca 10 cm vattenpelare. Vatten fylldes sedan pd kontinuerligt sa att denna
niva kunde héllas konstant. Infiltrationen fick fortlopa under 15 minuter varefter forsta méit-
ningen gjordes. Avstindet fran stilcylinderns kant ner till vattennivan registrerades och vatt-
net fick sedan infiltrera under fem minuter varpa avstandet till vattennivan ater mattes. Efter
forsta mitningen fylldes vatten pé igen till markeringen i cylindern. Ytterligare en méitning
gjordes 30 minuter efter start och en sista mitning gjordes 60 minuter efter start. Efter 60
minuter betraktades flodet som mattat.

Laboratoriearbete daggmaskar

For att uppskatta daggmaskpopulationen anvindes formalinmetoden i serie 0Z. En plét-
cylinder (diameter 40 cm) slogs ner i jorden och formalinldsningen hélldes i cylindern sé att
16sningen kunde trédnga ner i jorden. Maskarna kryper da upp till ytan och kan samlas in. 5
liter 0,275 %-ig l6sning anvéndes till 0,125 m*. Daggmaskarna riknades och vigdes och
vuxna maskar artbestimdes. Samtidigt studerades den ométtade infiltrationen av vétskan 1
matjorden.

I forsoksserien 705, som lag pé ekologiska gdrdar med KRAV-godkénd mark, kunde inte
formalinmetoden anvéndas. Istéllet handsorterades jorden. Matjorden ner till 25 cms djup
gravdes upp pa en yta av 25x50 cm. Jorden sorterades sedan for hand pa laboratoriet och bade
maskar och kokonger togs till vara. Maskarna riaknades, vigdes och artbestdmdes.

Laboratoriearbete insekter

Flotation

Cirka 14 dagar efter sddd togs plantor med jord till laboratoriet. Plastcylindrar med en dia-
meter av 4,5 cm och ett djup av 6 cm trycktes ner kring plantan och hela cylindern transpor-
terades sedan till laboratoriet. 10 plantor per parcell togs ut. Pé laboratoriet 16sgjordes plantan
frén jorden och granskades pa skador under ett preparermikroskop. Jorden smulades sonder 1
en hink med vatten varvid de flesta insekter flyter upp till ytan och skummas av med en
pensel. Efter en stund omrores jorden igen sé att ytterligare insekter kan flyta upp. Skadorna
graderades fran 1 till 5 dir 1 4r en planta med ytliga sma skador medan 5 4r en planta som ar
svért sargad och troligen dukar under. Andelen friska plantor berdknas i % och skadebedom-
ningen ger ett medelvirde for de 10 plantorna.



Filthedomning

Féltbedomningen utfordes 1 falt samtidigt med flotationen. Plantan grévdes upp ur jorden och
bedomdes pa synliga skador. Skadorna graderades pa samma sitt som vid flotationen, fran 1
till 5, dér 5 4r en planta som &r svart sargad och troligen dukar under. Andelen friska plantor
berdknades och dven ett medelvirde for skadebedomningen. Tio plantor per skordeyta be-
domdes vid varje tillfille.

Penetrometermidtningar

Penetrometermitningar utférdes med en portabel penetrometer utvecklad av Findlay Irvine
Ltd i Skottland. Enheten bestér av en sting med en kon pa 12 mm i spetsen som sakta trycks
ner manuellt i jorden. En datalogger &r kopplad till stingen och registrerar djup och jordmot-
stand. Data dverfors sedan till ett program i en vanlig PC. Métningar kan goras pé varje cen-
timeter men 1 vart fall méttes pd varannan centimeter. 15 stick utfordes normalt i1 varje parcell.
Resultaten presenteras som kurvor éver motstandet i jorden fran ytan och ner till 50 cms djup.

Aggregatstabilitetsmditningar

Aggregatstabiliteten undersoktes i serie 0Z med en aggregatanalysmetod, i vilken aggregaten
utsattes for gradvis 6kande nedbrytning (Churchman & Tate, 1986; Oades & Waters, 1991).
Efter varje nedbrytningssteg analyserades kornstorleksfordelningen. Malet var att se vad som
hade orsakat aggregeringen och hur stabila aggregaten var.

Mineralkvive

Sju génger under forsdksperioden togs i serie 705 jordprover ut ledvis pé 0-60 cm djup, for
analys av mineralkvéve i profilen. Provtagningstidpunkterna var:

mars 1998 infor sockerbetor 1998

juni 1998 1 sockerbetor 1998

december 1998 infor sockerbetor 1999

mars 1999 infor sockerbetor 1999

juni 1999 i sockerbetor 1999

mars 2000 infor sockerbetor 2000

juni 2000 1 sockerbetor 2000

I serie 0Z togs mineralkviveprover ut ledvis pé viren fore sddd.

Spaddiagnos

Spaddiagnosen har utvecklats av Preuschen (1990) och en svensk tillimpning &r publicerad av
Sobelius (1995). Det ar en enkel metod utvecklad for att bonderna sjilva utan laboratorie-
arbete snabbt skall fa en dverblick pd bordigheten i sin jord. Med hjélp av en bred och djup
spade tar man upp en profil av matjorden ca 10-15 cm tjock och till 30 cms djup innehallande
plantor av den groda som véxer pé féltet. Jordprofilen liggs vagritt pa ett bord och man stu-
derar systematiskt daggmaskar och daggmaskgangar, rétternas utbredning och storlek, jordens
grovstruktur, finstruktur och aggregat, forekomst av olika skikt i jorden som plogsula och
harvsula samt forekomsten av ovrig jordfauna. Vi utférde spaddiagnosen i baljvaxtgrodan i
serie 705 ungefir 1 manadsskiftet oktober-november i alla tre forsoken och i varje parcell.
Totalt utfordes 6 diagnoser per forsok och ér. De variabler som sammanstéllts var antal dagg-



maskar, antal daggmaskgangar, baljvixtknolar, antal rétter, storlek pa rotter, storleken pa
aggregaten och porositet. Variablerna ges ett betyg fran 1-5 enligt ett fardigt bedomnings-
protokoll. Samma tre personer gjorde tillsammans bedomningarna varje host.

Statistik

Statistiska berdkningar gjordes pa skorderesultaten av Jordbruksteknik vid Danisco Sugar AB.
Légsta signifikanta skillnad berdknades med 95 % konfidensintervall (LSD 95 %). Om skill-
naden mellan tva behandlingar &r storre dan LSD 95 % ar den med 95 % sannolikhet statistiskt
signifikant. Signifikansnivin anger hur stor sannolikheten &r att det lagsta och det hogsta re-
sultatet verkligen dr olika varandra. Variationskoefficienten (CV) ar ett métt pd spridningen i
forsoket, angivet 1 procent av medeltalet av alla uppmétta virden. En lag variationskoefficient
betyder att spridningen &r liten och att resultaten ar trovérdiga. For variansanalys av mineral-
kvavemingderna anvéndes statistikprogrammet SPSS for Windows, version 10.1.

Resultat

Skordar

I tabell 6 visas sockerskordarna 1999 i serie 0Z i de tre forsok som gick till skord.

Tabell 6. Sockerskordar serie 0Z, 1999, 3 forsok

Behandling Betor Ren Socker- Blatal K+Na Utvinn- | Utvinnb. | Utvinnb. | Renhet
1000- vikt halt mg/100g mekv/ barhet socker socker
tal/ha ton/ha % beta 100 g beta %o ton/ha rel ¢ %o
a Rodklover + dngssvingel 90,9 58,6 17,44 15 4,79 89,08 9,06 101 88,9
b Lusern + dngssvingel 93,0 54,8 17,59 13 4,51 89,72 8,62 96 88,2
¢ Hostvete 88,9 57,2 17,62 13 4,51 89,74 9,01 100 88,4
Ccv 1,6 3,1 1,0 8 3,68 0,48 3,26 . 1,2
LSD 95% 3,4 39 0,39 3 0,38 0,97 0,66 . 2,4
Sign.niva 97,2 94,4 71,8 95,0 89,0 87,2 86,7 . 50,3

Plantantalet var signifikant lagre efter hostvete jamfort med efter lusern och dngssvingel.
Bade rotskord och sockerskord var hogst efter tradesvallen med rodkldver och dngssvingel,
och lagst efter lusern och éngssvingel, men skillnaderna var inte signifikanta. Négra sdkra
skillnader i betkvalitet fanns inte mellan leden.

Sockerbetorna i serie 705 skordades 1998, 1999 och 2000. Dessvirre skordades inte socker-
betorna pa Boslid det sista aret forsoksmassigt, eftersom en maskinstation av misstag tog upp
ocksé forsoksytan i ett obevakat dgonblick. I tabell 7 och 8 visas medeltalet for de samman-
lagt atta forsok som skdrdades under de tre aren.



Tabell 7. Sockerskordar serie 705, 1998-2000, medeltal av led med olika forfrukter, 8 forsok

Behandling Betor Ren Socker- | Bliatal | K+Na Utvinn- | Utvinnb. | Utvinnb. | Renhet
1000- vikt halt mg/100g|  mekv/ barhet socker socker
tal/ha ton/ha % beta 100 g beta % ton/ha rel 1 %
1 100 % rodklover 82.2 44.0 16.76 12 4.10 89.65 6.57 100 82.7
3 100 % lusern 853 46.1 16.76 13 4.07 89.66 6.88 105 81.2
5 30 % r-klover/lusern + 70 % angssv. 84.1 43.1 17.08 10 4.08 90.02 6.60 100 81.6
LSD 95% 23 1.9 0.12 1 0.09 0.20 0.27 1.5
Sign.niva 98.9 99.7 99.99 100.0 48.21 99.91 97.45 95.1

De enskilda arens skorderesultat har bearbetats var for sig tidigare och infor sammanstall-

ningen av denna rapport. Inget av de enskilda dren fanns det nagon signifikant skillnad i
sockerskord mellan de tre olika vallforfrukterna 1 medeltal av gédslade och ogddslade led. Av
tabell 7 framgér emellertid att som medeltal dver tre ar var lusernvallen den forfrukt som gav
signifikant hogre sockerskord jamfort med bade ren rodklovervall och blandvall. Mellan dessa
bdda senare led fanns ingen skordeskillnad. Plantantalet var dessutom signifikant hogre efter
lusernvallen jamfort med efter rodklovervallen. Sockerhalten och utvinnbarheten var signifi-
kant hogre efter blandvallen jaimfort med de bada rena baljvixtvallarna.

Tabell 8. Sockerskordar serie 705, 1998-2000, medeltal av ogddslade och godslade led,

8 forsok
Behandling Betor Ren Socker- | Blatal | K+Na Utvinn- | Utvinnb. | Utvinnb. | Renhet
1000- vikt halt mg/100g|  mekv/ barhet socker socker
tal’/ha ton/ha %o beta 100 g beta % ton/ha rel 1 Y%
1 ogodslat 81.8 41.2 16.89 11 4.04 89.90 6.22 100 81.1
2 godslat 86.0 47.6 16.84 12 4.13 89.65 7.15 115 82.6
LSD 95% 2.8 24 0.21 1 0.21 0.46 0.44 22
Sign.niva 99.1 100.0 37.27 99.0 63.34 75.14 99.84 84.9

Tabell 8 visar effekten av godslingen med 60 kg N/ha i medeltal for de tre olika vallarna. Sett
over tre ar och atta forsok 6kade sockerskorden signifikant med godslingen. Effekten var
storst det forsta dret da gddsling 6kade skdrden med 27 procent. Under de bada senare aren

okade godsling skorden med tio procent varje ar. Utover effekt pa skdrden 6kade gddslingen
plantantalet signifikant med cirka 4 000 pl/ha.

Om man skarskadade godslingseffekten i varje forfrukt visade den sig vara lika stor i1 rod-

klovervall som i blandvall dir den var 17 procent. Efter lusernvallen inskrankte sig godslings-
effekten till tio procent. I var och en av forfrukterna 6kade godslingen sockerskdérden signifi-
kant som medeltal 6ver de tre aren.

I figur 1 illusteras hur skdrdarna utvecklades under de tre skdrdearen. Eftersom Boslid inte
skordades det sista aret och jimforelsen ddrmed haltar, s& redovisas bara tva av forsoksplat-
serna i figuren. Berdkningarna dr gjorda pd medeltalet av samtliga forsoksled.
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Figur 1. Skérdeutveckling 1998-2000 efter vallinsddd, vall I och vall II, samtliga led, Ekoholm och
Alnarp samt medeltal, 6 forsok.

Under tredrsperioden 6kade skordarna i medeltal med tio procent per dr. Mellan det forsta och
sista aret var skillnaden nistan signifikant. Bakom detta medeltal doljs dock den stora varia-
tion som figur 1 visar. P4 Ekoholm gav det forsta aret 1998 den hogsta skorden, 1999 gav ca
30 procents lagre skord och det sista aret 2000 gav ca 20 procents l4gre skord jamfort med
1998. De bada senare aren skilde sig signifikant med avseende pd sockerskord jamfort med
1998. Pa Alnarp var utvecklingen dver tiden den motsatta. Fran 1998 till 1999 6kade skorden
med néstan 80 procent. Mellan 1998 och 2000 var skoérdedkningen 85 procent. De bada se-
nare aren skilde sig ddrmed signifikant ocksa pa Alnarp med avseende pé sockerskord fran
1998.

Infiltrationsméatningar

I serie 0Z mittes den omadttade infiltrationen i matjorden i samband med daggmaskinven-
teringen. Ocksa infiltrationen i alven mittes. Resultaten framgar av figurerna 2 och 3.
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Figur 2. Omdttad infiltration med formalinlésning i matjorden i sockerbetor efter tre olika
forfrukter, serie 0Z, 4 forsok.

Den omittade infiltrationen var extremt hog efter tridesvallarna. I medeltal for de fyra for-
sOksplatserna var infiltrationen néstan tre gdnger hogre efter lusernvallen och néstan fem
ganger hogre efter klovervallen jamfort med efter hostvete. Pa tre av forsdksplatserna var
skillnaderna signifikanta pd 99 % signifikansnivd, men i medeltal var de det inte pd mer 4n

pa 90 % signifikansniva eftersom spridningen mellan platserna var stor p g a olika jordarter.
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Figur 3. Infiltration i alven efter 15, 30 och 60 minuter i sockerbetor efter tre olika forfrukter,
serie 0Z, 3 forsok.

I figur 3 visas virdena for infiltrationen i alven fran tre av de fyra forsdksplatserna i serie 0Z.
Pé Karlsfalt med styv lera i alven, genomfordes inga métningar i alven eftersom det fanns ett
skikt med mycket sten 1 alvens 6vre del spritt 6ver delar av demonstrationsytan. Ocksa i alven
var infiltrationen hogst efter trddesvallarna, men hér var i stéllet infiltrationen hogst efter lu-
sernvallen. Infiltrationen var omkring 50 procent hogre efter lusernvallen och ca 30-40 pro-
cent hogre efter rodklovervallen jamfort med efter hostvete vid alla tre tidpunkterna. Pa
Hogestorp 0kade infiltrationen signifikant vid alla tre tidpunkterna. I medeltal var emellertid
inga skillnader i alven statistiskt sékerstillda. Signifikansnivan dr dock hogst for skillnaden i
infiltration mellan de olika forfrukterna vid det sista mattillfdllet efter 60 minuter, da infiltra-
tionen betraktas som ndrmast méttad.

Ocksa i serie 705 maittes den mittade infiltrationen i alven varje host pa de tva forsoksplat-
serna Ekoholm och Alnarp. Métningarna gjordes i det ogddslade underledet av de tre olika
vallarna. Mellan de tre olika vallforfrukterna fanns inga signifikanta skillnader, varken nagot
enskilt &r eller i medeltal 6ver de tre dren. Mellan &ren fanns emellertid betydande skillnader.
I figur 4 redovisas de drsvisa resultaten i medeltal av samtliga led.
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Figur 4. Infiltration i alven efter 15, 30 och 60 minuter aren 1998, 1999 och 2000, medeltal

av samtliga forfruktsled, 6 forsok.

Mellan det forsta och sista aret fanns praktiskt taget ingen skillnad 1 infiltrationskapacitet vid
de tre olika méttidpunkterna. Det andra aret 1999 skilde sig signifikant fran 1998 och 2000
vid varje méttillfalle. Infiltrationskapaciteten var dubbelt sa hog efter 15, 30 och 60 minuter
detta ar.

Daggmaskar

Inséningséret pa hosten hade lusernen i genomsnitt nistan dubbelt sd ménga daggmaskar som
rodklover och baljvéxt+gris och nistan dubbel vikt i serie 705. Efter ett &r hade rodkldver och
baljvéixt+gris ocksa dubblat sin vikt medan lusernen 14g kvar pa ungefar samma antal som
aret innan. Stora mangder kokonger hittades denna host och det fick till f61jd en fyradubbling
av antalet daggmask och av vikten efter tva ar for bade rodkldver och lusern. Okningen for
baljvéxt och gris blev ca en tredubbling av antal och vikt. Flest kokonger hittades i rodklover
medan antalet 1 lusern inte var signifikant skilt fran antalet 1 baljvaxt/gris-ledet. Antalet vuxna
maskar av de olika arterna 6kade for fem arter och det var bara Aporrectodea caliginosa som
inte 6kade. Allollobophora chlorotica, som anses som den mest miljokravande masken, hitta-
des bara efter tvé ar. Tabell 9 och 10 samt figur 5.

Tabell 9. Artfordelning av daggmaskar i serie 705 efter 1 resp. 2 dar med olika baljvixter

Lumbr. Lumbr. Apor. Apor. | Apor. rosea Allol.
terrestris rubellus | caliginosa | longa chlorotica

1 ar rodklover 1 2 7 22 16 0

1 &r lusern 3 3 17 25 11 0

1 ar baljvaxt+grés 2 6 9 13 11 0

2 ar rodklover 8 72 10 34 18 25

2 ar lusern 11 42 18 60 17 18

2 ér baljvaxt+gris 10 36 12 28 23 18
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Tabell 10. Antal funna kokonger per groda och per dr

Kokonger/m’ Kokonger/ m*
9 avlisningar 3 forsok/ar

Rodklover 96 Ar 1997 10
Lusern 74 Ar 1998 100
Baljvixt+gris 54 Ar 1999 114
LSD 95 % 26 50
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Figur 5. Populationsstorlek och biomassa av daggmaskar insdningsaret och efter 1 respektive

2 dr med baljvdxter. Medeltal av tva forsok serie 705.

I serien med praktisk provning av baljvixter som forfrukter till sockerbetor (serie 0Z) var
daggmaskantalet signifikant storst efter rodklover+grés jaimfort med hostvete som forfrukt
medan antalet efter lusern inte var signifikant skilt fran hostvete som forfrukt. De tva storsta
och djupgrivande arterna, Lumbricus terrestris och Aporrectodea longa, var vanligast efter
rodklover som forfrukt. Dessa tva arter var ocksa ovanligast efter hostvete. For 6vriga arter
var det inte sé stor skillnad mellan leden. Figur 6 och tabell 11.
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Figur 6. Populationsstorlek och biomassa av daggmaskar efter praktisk provning av
baljviixter. Medeltal fran tva forsok i baljvixterna och fyra forsok i sockerbetorna.

Tabell 11. Artfordelning av daggmaskar i sockerbetorna efter praktisk provning av baljvdxter

(4 forsok)
Lumbr. Lumbr. Apor. Apor. Apor. Allol.
terrestris rubellus caliginosa longa rosea chlorotica
Rodklover+grés 27 13 5 39 15 0
Lusern+grés 13 11 5 21 19 2
Hostvete 4 0 11 9 14 8
Insekter
Serie 705

Eftersom forsoken med flerdriga vallar utfordes i ekologiska odlingar konstaterades ganska
stora skador av insekter och andelen friska plantor 6ver alla forsoken blev bara drygt 30
procent for flotationen och drygt 40 procent for faltbeddmningen.

Den enda signifikanta skillnaden som konstaterades i sockerbetorna var antalet Onychiurus
som var néstan dubbelt s& hogt efter klovergrisvallarna som efter lusern eller klover.

Tabell 12. Forekomst av Onychiurus och bedémning av friska plantor, medeltal av 9 férsok
i sockerbetor med flerariga baljviixter

Antal djur/10 pl Flotation Faltbedomning
Onychiurius % friska plantor % friska plantor
Rodklover 18 37 49
Lusern 16 36 41
Klover+gris 29 32 45
LSD 95 % 9 12 11
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Serie 07

Inga signifikanta skillnader i skador av insekter eller svamp forekom mellan de olika forfruk-
terna. Sockerbetorna var relativt friska men ett visst svampangrepp konstaterades.

Tabell 13. Forekomst av insekter i sockerbetorna efter olika forfrukter, medeltal 4 forsck

Forfrukt Flotation Onychiurus Filtbedomning Damage score | Svampangripna
antal/10 pl % friska plantor 0-5 %

Rodklover+ingssv 72 0,5 3.8

Lusern+angssv. 80 0,4 6,3

Hostvete 19 78 0,6 8,8

LSD 95 % 22 0,6 9

Penetrometerméitningar

I den praktiska provningen uppvisade klover och lusern, som ett medeltal av tva forsok, hogre
motstand i jorden &n efter hostvete. Figur 8.

For de tredriga forsoken var de tva forsta aren 1 Alnarp ganska likvardiga. Négot storre jord-
motstand uppmattes efter baljvaxt/grasblandningen. Det tredje aret uppmaéttes hogre jordmot-
stdnd 1 hela profilen jamfort med de tva tidigare aren. Ledet med baljvixt/grasblandning hade
detta ér, liksom de tvé tidigare aren, nagot hdgre motstand &n enbart klover eller enbart lusern.

P& Ekoholm hade det forsta aret ganska stort jordmotstaind med en markerad puckel bade vid
10 centimeters djup och vid 35 centimeters djup. Andra aret var det mindre motstind i hela
profilen ner till 45 cm. Tredje aret uppmattes hogst jordmotstand av de tre dren i hela profilen.
Sista dret hade ocksa baljvéxt/grasblandningen storre motstdnd én enbart klover eller enbart
lusern. Figur 7 och 9.
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Figur 7. Penetrometermdtningar i Alnarpsforsoket (serie 705) i vallen i oktober fore pldjning.
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Figur 8. Penetrometermditningar 0Z, medeltal 2 forsok. Mdtt pa hosten fore plojning dret fore

sockerbetor efter klover/grdisvall, lusern/grdsvall samt héstvete.
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Figur 9. Penetrometermdtningar i Ekoholmsforsoket i vallen i oktober fore sockerbetor.

Aggregatstabilitetsméitningar

En kortvarig vall (ettarig) &r ndstan att jamfora med en hostsddd groda. Denna kortvariga vall
hinner inte 6ka méngden organiskt material sa pass mycket att jorden hinner bygga upp négra
stabila organiska bindningar i aggregaten, och vi fick darfor inget utslag i aggregatanalysen.
Det krévs flerdriga vallar for att vallen ska fa effekt pd aggregaten och ddrmed ge en béttre
markstruktur (Ericson, 1994; Oades, 1984; Tisdall & Oades, 1982).

Mineralkvive

I serie 705 togs prov av mineralkvéve pa djupet 0-60 cm sju ganger under forsoksperioden.
Resultaten visas i figur 10.
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Figur 10. Innehdll av mineralkvive (kg N/ha), mars 1998-juni 2000, 3 forsok.
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Skillnaderna mellan de tre olika forfruktsvallarna var smé& och nagra signifikanta skillnader
mellan leden fanns inte heller vid ndgon av de sju provtagningstidpunkterna. Desto stérre var
variationen mellan dren med avseende pa mineralkvéve i juni i sockerbetorna. Hogst varden
uppméttes sommaren 1999, medan de lagsta mineralkvivemingderna fanns sommaren 2000.
Pé véren fore sddd var skillnaderna mellan aren betydligt mindre.

I serie 0Z provtogs ocksé for mineralkviveanalys pa varen fore sadd. Efter hostvete fanns 22
kg N/ha pa djupet 0-60 cm. Efter vallen med klover och dngssvingel fanns 32 och efter vallen
med lusern och dngssvingel 28 kg N/ha. Skillnaderna var inte statistiskt sékerstillda.

Spaddiagnos

Antalet daggmaskar 6kade Over dren i alla tre leden i serie 705. Likasa dkade forekomsten av
daggmaskgingar 6ver dren med undantag av rodklover dir hogsta bedomningsvirdet notera-
des 1998. Baljvixtknolarna var vanligast i lusernledet under alla tre &ren. Antalet rotter 6kade
ocksa dver dren med dterigen undantag av rodklover. Storleken pa rotterna dkade ver aren.
Sista aret mittes rotterna i mm och da konstaterades négot storre rotter for lusern och for klo-
verrdtterna 1 klovergrésledet jamfort med enbart klover. Aggregat och porositet forbattrades
efter det forsta vallaret men efter tva vallar upplevdes inte tillstdndet lika positivt. Resultaten
sammanfattas i tabell 14.

Tabell 14. Resultat av spaddiagnos i baljvdxtvallen pd hosten fore sockerbetorna

Klover Lusern Baljviixt+gris

Spaddiagnos 1997, 3 forsok

Antal daggmaskar 4,1 3,7 4,0
Antal daggmaskgangar 4,3 4,2 4,2
Baljvéxtknolar 2,7 3,3 2,7
Antal rotter 3,5 3,5 32
Storlek rotter 2,3 3,0 2,7
Aggregat, storlek 2,8 2,6 2,9
Porositet 43 4.4 3.8
Spaddiagnos 1998, 3 forsok

Antal daggmaskar 4,3 4,0 4,0
Antal daggmaskgangar 4,5 4,2 4,3
Baljvéxtknolar 2,7 2,8 2,7
Antal rotter 4,7 4,0 4,7
Storlek rotter 4,2 3,7 3.8
Aggregat, storlek 4,5 4,3 4,7
Porositet 4.8 43 4.8
Spaddiagnos 1999, 3 forsok

Antal daggmaskar 4,7 4,7 4.8
Antal daggmaskgangar 4,3 4,5 4,7
Baljvéxtknolar 3,0 3,6 3,0
Antal rotter 3.8 4,7 5,0
Storlek rotter, mm 10,0 10,7 10,9
Aggregat, storlek 3,3 3.4 3,5
Porositet 32 3.4 3,6
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Férklaring till bedémningar i tabell 14

Antal daggmaskar manga 5 Aggregat | mycket fina 5
Antal daggmaskgangar | ganska minga | 4 fina 4
Antal rotter fa 3 medelstora 3
ytterst fa 2 stora 2
Baljvixtknolar fa, smé 2 mycket stora | 1
manga, sma 3
fa, stora 4
manga, stora 5 Porositet | mycket lag 1
Storlek rotter mycket fina 2 lag 2
fina 3 mattlig 3
mattligt grova | 4 hog 4
grova 5 mycket hog 5
Diskussion

Den positiva paverkan pd marken var stor av de ettériga tridesvallarna pa demonstrations-
ytorna i serie 0Z. Infiltrationen 6kade i bade matjord och alv, och dven om skillnaderna i
medeltal inte var statistiskt sékerstéllda, s& var effekten pa genomsldppligheten tydlig och
pekade &t samma hall pd alla platserna.

Lika tydligt positiva till hur markens forandrades med ett ars grontrdda var forsoksvérdarna,
nér de plojde upp marken hosten 1998. En kommentar per forsoksvérd illustrerar detta:
Gullékra: "Det skilde en vixel. Hade drdnerat undan pa ett helt annat sdtt pa trdadan.”
Hogestorp: "Som att skdra i smor att ploja pa trddan.”

Norrevang: "Det var inte lika ihopslaget efter trddorna, men efter hostveten gick det lika tungt
att ploja som efter sockerbetorna.”

Karlsfalt: "Det gick ldttare att pléja efter vallen."”

De tydligaste bevisen pa att markens bordighet tog ett stort steg framit med de ettariga trades-
vallarna var de inventeringar av daggmaskar som genomfordes. De positiva effekter pa dagg-
maskarna som erho6lls var troligen en effekt av att man kunde sé in tridan redan pa véren éret
fore, och inte under tradeséret, sa att jorden inte rordes pa tva hostar och daggmaskarna
skonades fran jordbearbetning.

Négon forbéttrad aggregatstabilitet som effekt av trddesvallarna i serie 0Z gick inte se. Detta
kan eventuellt forklaras av att de relativt svaga organiska bindningarna som holl ihop aggre-
gaten slogs sonder vid genomforandet av aggregatanalysen. En annan forklaring kan vara att
en ettarig vall inte hinner bygga upp négra tillrdckligt stabila aggregat vilket antyder att struk-
tureffekten av vallarna kommer att vara mycket kortvarig.

Sommaren 1999, da sockerbetorna odlades pé fiéltet, holls faltvandringar vid flera tillféllen
med viaxtodlingsradgivare pa Gullakra. Vid dessa tillféllen fick deltagarna med spade och
hinder avgora var det hade odlats grongddslingsvall och var det hade odlats hostvete aret
innan. Utan undantag kunde de nirvarande med hjilp av hur jorden redde sig, betedde sig
och kéndes mellan fingrarna avgora var vallarna hade véxt.

Trots de biologiska och fysikaliska forbattringarna i marken gick det inte méta ndgon mer-
skord i sockerbetorna. Det kan verka aningen otacksamt av sockerbetorna att inte uppskatta
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bordighetuppbyggnaden i jorden. En forklaring kan vara att markstrukturen méatt som t ex in-
filtration redan var sd bra att detta inte var den begrénsande faktorn under forsoksaren. Re-
sultaten fran Hogestorp i serie 0Z antyder det. P4 Hogestorp fick man en viss positiv skorde-
effekt av trddesvallarna och det var ocksa den enda platsen dér infiltrationen var sé lag i host-
veteledet att den kunde vara begrinsande for skdrden.

Penetrometermitningarna visade pé ett mindre jordmotstand efter hostvete. Trots att mét-
ningarna gjordes i oktober med vattenméittad matjord har uppenbarligen jorden varit torrare
efter baljvéxterna. En uttorkning av jorden dr normalt positiv genom att marksprickor for-
bittrar aggregat och drénering.

En forbattring av de fysiska egenskaperna i jorden behdver alltsd inte innebéra en forbéttring i
tillvaxt hos de odlade grodorna. En vixtsdsong med onormala viderforhdllanden kan vara
enda tillfdllet ddr en 6kad skord dr mojlig efter en forbittring av de fysikaliska egenskaperna i
jorden (Bjorkman, 2000). Troligen gav annat dn just de forbattrade biologiska och fysikaliska
egenskaperna i jorden utslag. En saddan orsak kan ha varit for 14g initial kvivekoncentration
till sockerbetorna efter tradesvallarna. Dessa betor fick bara hilften s& mycket handelsgddsel-
kvdve som sockerbetorna efter hostvete. Samtidigt visade mineralkvdveanalyserna bara pa latt
forhojda kviveméngder pa djupet 0-60 cm. Att sa kan ha varit fallet antyds av de graderingar
av radtickningen som gjordes 1 juni och juli (redovisas inte i denna rapport). Vid bada till-
féllena var radtickningen hogst efter hostvete, och vid graderingen i juli var den signifikant
hogre efter hostvete jamfort med efter lusern.

Ocksé 1 serie 705 fanns en uppbyggnad av den markbiologiska bordigheten, klart och tydligt
visad av de daggmaskinventeringar over tre ar som genomfordes i forsoken. Daggmaskantalet
Okade redan forsta valldret d& det ocksa konstaterades en mycket hog forekomst av kokonger
som sedan gjorde att populationerna nddde mycket hoga nivaer sista aret. Detta stimmer over-
ens med andra undersdkningar om betydelsen av flerariga vallar for daggmaskarna. (Watson,
Younie & Armstrong, 1999; Neale & Scullion, 1998).

Till skillnad fran den successiva forbéttringen av daggmaskpopulationen 6ver tiden gick det
inte att visa nigon successiv forbédttring 6ver dren av jordens fysikaliska status, métt som in-
filtration i alven. Infiltrationen var signifikant béttre 1999 jamfort med 1998, men ocksé signi-
fikant béttre 1999 jamfort med 2000. Det sista aret foll infiltrationen tillbaka till nivan fran
1998. Arsméansvariationen dverskuggade med andra ord de forvintade effekterna av gron-
gbdslingsvallarna pa infiltrationen. Nagra signifikanta skillnader mellan de olika vallarna gick
heller inte att konstatera.

I serie 705, i medeltal Gver tre ars forsok, gav lusern signifikant hdgst sockerskord. Ndgon
skillnad mellan den rena klovervallen och blandvallen med klover och dngssvingel fanns inte.
Effekten av godslingen med 60 kg N/ha var otvetydigt positiv i alla tre vallarna. Hogst mer-
skord erholls efter ren rodkldvervall och blandvall med rédklover och dngssvingel.

I figur 1 kan man ana en successiv skordedkning med tiden, men bakom medeltalet doljs en
stor variation. P4 Alnarp 6kade skorden signifikant de bada senare aren, men pa Ekoholm
minskade den signifikant. Den insddd som foregick den forsta sockerbetsgrodan pd Ekoholm
1998, hade visserligen karaktiren av en bittre vall eftersom den hade fti tillvaxt frén juli
manad och fick slas en gang i borjan av september, men det racker knappast som forklaring.
I stéllet ar det troligen kombinationen av d&rsmén och jordman som speglas i skordarna fran
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Ekoholm i figur 1. Under juni, juli och augusti 1998 radde nederbordséverskott och tempe-
raturunderskott, medan situationen var den motsatta under juli 1999 och fram till mitten av
augusti. Den ldtta mojorden pa Ekoholm gynnades sannolikt av vaderforhallandena 1998,
men missgynnades 1999. P& mellanleran pa Alnarp var situationen troligen den omvénda.

Arsmaénseffekten dr ocksa tydlig nir man studerar hur kviiveinnehéllet varierade dver forsoks-
perioden. Mellan de olika tridesvallarna fanns inga statistiskt sékra skillnader vid ndgon
provtagningstidpunkt. Daremot var skillnaden i1 kvdveinnehall mellan aren mycket stor pa
sommaren i sockerbetorna. Det var med andra ord betydande skillnader i mineraliseringen
mellan aren.

Slutsatser

Demonstrationytorna med ettarig tradesvall fore sockerbetor i serie 0Z visade
¢ att infiltrationen 6kade i bade matjord och alv

e att daggmaskpopulationerna dkade

¢ ingen forbéttring av aggregatstabiliteten

e ingen skillnad i sockerskord jaimfort med efter hostvete.

Forsoksserien med flerariga vallar fore sockerbetor i serie 705 visade

e ingen successiv forbdttring av infiltrationen dver tiden

e ingen skillnad i infiltrationskapacitet mellan de tre trddesvallarna

e att daggmaskspopulationerna 6kade explosionsartat efter 2:a vallaret

¢ imedeltal en successiv 0kning av skordarna dver tiden, men stora variationer.
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