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Syfte

Forfruktens paverkan pa efterfoljande groda ér ofta stor. Sockerbetornas forfruktsvirde till
efterfoljande spannmal vérderas till exempel som regel hogt pa grund av bland annat den
kvéaverika blasten. Forfruktsvérdet av sockerbetor har undersokts ganska vil under ett flertal
ar. Hur sockerbetor reagerar pa olika forfrukter var ddremot inte belyst speciellt vél tidigare.
Av den anledningen lades en ny forsoksserie ut inom ramen for projekt 4T, dér syftet var att
undersoka olika arters virden som forfrukter till sockerbetor.

Bakgrund

Fordelningen av olika forfrukter till sockerbetor i Sverige ar 1999 framgar av tabell 1.

Tabell 1. Forfrukter till sockerbetor 1999 enligt uppgifter pd fragekort till DSAB

Forfrukt Areal Andel av total areal | Andel av besv. areal
(hektar) (%) (%)

Total areal 59310 - -

Total forfruktsbesvarad areal 52 574 89 -

Hostvete 33 162 - 63

Hostrag och ragvete 4 654 - 9

Varspannmaél 10 061 - 19

Vall 948 - 2

Potatis 1 555 - 3

Ovrigt 2194 - 4

Kdlla: Danisco Sugar AB

Sockerbetor odlades 1999 pé 59 310 hektar. Pa fragekorten till odlarna angavs en forfrukt pa
52 574 hektar motsvarande 89 procent av arealen. P4 denna areal dominerade hdstvete som
forfrukt med drygt 60 procent av arealen. Tillsammans med hostrdg och ragvete utgjorde
hostspannmaél drygt 70 procent av arealen. Varspannmal utgjorde néstan 20 procent av
arealen, vilket sammantaget gor att spannmal utgjorde dver 90 procent av forfrukterna till
sockerbetor 1999. Variationer mellan dren kan férekomma, men bilden torde ha varit ungefar
densamma de senaste dren eftersom forskjutningar i grodval sker relativt langsamt.

Forfruktsvardet av foregaende groda beror pé flera faktorer. Gesslein (1978) ndmner bland
bland annat néaringseffekter, struktureffekter, vixtskyddseffekter, ogriseffekter och artegna
effekter som forklaringar till hur olika grodor péverkar varandra. I det foljande behandlas
nagra av forfruktseffekterna — vaxtnirings-, struktur- och véxtskyddseffekter — som kan vara
relevanta for sockerbetsodling, samt tidigare forsok med forfrukter till sockerbetor.

Niringseffekter

En del av forfruktseffekten kan ofta hérledas till gddselverkan. Denna kan vara direkt som ndr
baljvixter fixerar luftkvive vilket frisldpps nir skorderesterna bryts ner. Ocksé effekten av en



djuprotad groda, som utnyttjar markens forrad av véxtniring pa stérre djup och ldmnar denna
vixtniring 1 matjorden nir skorderesterna bryts ner, kan betraktas som en direkt godsel-
verkan. Som indirekt gédselverkan betecknar Gesslein (1978) det 6verskott av vaxtnéring
som tillfors krdvande grodor som till exempel potatis, men som inte tas upp utan kommer
efterfoljande groda till godo.

Som forfrukter har ofta kviavefixerande baljvaxter jamforts 1 forsok med icke kvavefixerande
vixter. Ett vanligt forfarande har d& varit att godsla efterfoljande groda med stigande givor
kvave for att kunna sérskilja pa kvéveeffekt och ovriga effekter. Resultaten visar som regel att
okad kvévegiva efter de icke kvivefixerande forfrukterna, séllan fullt ut kan kompensera for
en lagre skord. Till exempel jamforde Svensson (1988) drter och havre som forfrukter till var-
korn och hostvete. I bada grodorna var drter en bittre forfrukt 4n havre vid bade hoga och ldga
kvévenivaer och det gick inte att kvivegodsla sig till samma skord efter havre som efter arter.
Slutsatsen var att det fanns fler komponenter én efterverkan av kvéve, till att drter var béttre
an havre som forfrukt till varkorn och hostvete.

I sockerbetor visade Christenson & Butt (2000) pé liknande effekter. Forfattarna jaimforde
skorden av utvinnbart socker i tva tredriga vaxtfoljder med majs-majs-sockerbeta eller majs-
brun bona-sockerbeta. Vid samtliga givor pa 0, 45, 90 och 135 kg N per hektar var skorden
signifikant hogre efter brun bona jamfort med efter majs. For att utvdrdera ett storre kvive-
intervall undersoktes i kompletterande forsok atta givor mellan 0 och 235 kg N per hektar.
Forst vid kvdveniver 6ver 200 kg N per hektar nddde sockerskorden efter majs upp i samma
nivéer som efter brun bona, s att skillnaden inte ldngre var signifikant.

Struktureffekter

Markstruktur kan definieras som det sitt pa vilket olika slag av partiklar i jorden ar lagrade
och férbundna i ett rumsligt arrangemang, dvs markstrukturen syftar pa det tredimensionella
arrangemanget av jordens aggregat. En jord i god struktur karaktériseras av att den leder bort
Overskottsvatten, forsorjer vixterna med syre, r litt att bearbeta, tal belastning och stir emot
aggregatnedbrytande krafter (Arvidsson & Pettersson, 1995).

Markens struktur avgors till stor del av texturen, och kan ddrmed inte paverkas av odlaren.
Dock gér det for brukaren att inom dessa naturgivna ramar forbéttra jordens struktur, frimst
genom att fordndra jordens kalktillstind och mullhalt. Berglund (1971) beskriver de fysika-
liska fordndringar som foljer av kalktillsats pa en lerjord med foljd att jorden blir smuligare
och grynigare. Tiessen & Stewart (1988) beskriver hur mikroorganismer baddar in mineral-
partiklar 1 ett forsta aggregatuppbyggnadssteg och poédngterar ddrmed hur viktigt bade orga-
niskt material och mikroorganismer ar for uppbyggnaden av markstruktur. Av dessa tva pa-
verkbara faktorer kan man med hjdlp av forfrukten bara paverka miangden organiskt material.

Att genom en enda forfrukt till sockerbetor dstadkomma forandringar i markens struktur med
hjilp av médngden av organiskt material, later sig svérligen goras. Mellan de tva tredriga vixt-
foljder som ndmnts ovan, dvs majs-majs-sockerbetor eller majs-brun bona-sockerbetor, fanns
inga skillnader i mittad vattengenomslédpplighet, total porositet, luftfylld porositet, aggregat-
stabilitet eller skrymdensitet (Momen, 1985; Christenson & Butt, 2000).

Nérmast till hands att pdverka markens struktur positivt ligger emellertid vallar, eftersom
dessa tillfor storre mangder organiskt material dn ettariga grodor. I synnerhet géller det gron-



godslingsvallar dir allt organiskt material 1dmnas kvar pa féltet. En vallgroda dér baljvéxter
med djupa palrotter ingér, kan dessutom péverka jordstrukturen i en gynnsam riktning, genom
att rotkanalerna finns kvar och forbattrar vatteninfiltrationen dven nér rotterna dor (Mitchell et
al., 1995). Ocksé daggmaskpopulationerna gynnas av vallodling med klover vilket ytterligare
stabiliserar jordens struktur (Christensen & Mather, 2000). Den minskade jordbearbetningen
som foljer av vallodling gér dessutom att omséttningen av mullimnena i marken gér lang-
sammare. Sammantaget gor detta att vallodling successivt leder till hogre mullhalter och
bittre markstruktur. Detta kan vara en av orsakerna till att skorden av sockerbetor 6kade sig-
nifikant med 14 procent i en vaxtfoljd med vall och stallgddsel jamfort med i en vaxtfoljd
utan vall och stallgddsel (Mattsson & Carlgren, 1999).

Att sockerbetorna uppskattar en jord i god struktur framkommer ofta i dldre lantbrukslitte-
ratur. Juhlin Dannfelt (1916) menar att sockerbetorna svarar pa en lucker, genomluftad och
alvgenomtringlig jord med en hog skord. Ocksd Rydberg et al. (1912) poédngterar att socker-
betorna tillvdxer bist nér jorden ar lucker. Angaende de allménna villkoren for en lyckad rot-
fruktsodling slir Rydberg et al. (1912) {6r 90 ér sedan fast att:

"rotfrukter trivas endast i en vdl genomluftad jord. Féljaktligen mdste rotfruktsfdltet vara viil
avdikat och ytan hdllas lucker, sd att luften har ldtt tilltrdde".

Niér det specifikt gillde placeringen i vaxtfoljden menade samma forfattare att:

"rotfrukterna krdva pd grund av sina forut omndmnda egenskaper och fordringar en god
plats i vixtfoljden. Visserligen dro rotfrukterna att rdkna som en rensande och jordforbditt-
rande groda, men de kunna dock ej odlas pa en genom foregdende lingre sddesodling hard,
hopslagen och ogrisuppfylld jord, endr de i sa fall ldmna allt for dalig skord".

Sammantaget pekar ovanstaende bild pd att sockerbetor dr en groda som uppskattar lucker
jord i god strukturell status.

Vixtskyddseffekter

Ingen av forfrukterna som anvéndes i forsoksserien ar sldkt med sockerbeta och dérfor kan
inte specifika skadedjur som betbagge ha gynnats av forfrukten. De mindre specifika skade-
djuren som Onychiurus gynnas diremot av det organiska materialet och hur det bryts ner. De
olika forfrukterna kan dirfor ha uppfordkat populationen olika men d&ven om populationen har
Okat behover inte skadorna dka eftersom skorderesterna fortsatt under betaret kan bidra med
alternativ foda (Sievers & Ulber, 1990).

Vad det giller svampar finns moéjligheten att ogrds kan hélla kvar smittan av t ex
Aphanomyces mellan betaren. Detta &r dock mindre troligt eftersom forfrukterna ogrés-
bekdmpats. Mer intressant dr om forfrukterna pd nigot sitt himmat jordpatogener s k induced
soil suppressiveness. Sjukdomshidmning efter grongddsling med bl a luddvicker har beskrivits
av Grunwald et al. (2000) och Candole & Rothrock (1997)

Tidigare forsok med olika forfrukter till sockerbetor

Enligt Juhlin Dannfelt (1916) bor sockerbetorna ha en fordelaktig plats i vaxtfoljden men
"ldmna ocksd, rdtt skotta, jorden i ett godt skick dt efterfoljande groda”. Till de rekommen-
dabla forfrukterna horde enligt Rydberg et al. (1912) att:

"taga rotfrukter efter hostsdd, gronfoder eller ett drs varsdad"



Vallbrottsjorden ansdg de dock, sannolikt mot bakgrund av den tidens mdjligheter till jord-
bearbetning, mindre lamplig eftersom den kan:

"i regeln ej genomarbetas sd grundligt, som rotfrukterna krdiva, mdjligen torde de kunna
placeras efter ettarig kloéver, men detta dr av andra skdl mindre limpligt"”

Vilka dessa skil var framgér emellertid inte. Sammanfattningsvis betraktades alltsa socker-
betorna redan pa 1910-talet som en groda som skulle gynnas forfruktsmissigt, men som ocksé
atergdldade rikligt till efterfoljande groda.

Svenska forfruktsforsok fran 1950- och 1960-talen sammanstélldes av Agerberg & Bjorklund
(1963) och Agerberg (1965). Skorderesultaten i sockerbetor efter olika forfrukter aterges i
tabell 2.

Tabell 2. Relativ skord av sockerbetor efter olika forfrukter (efter Agerberg & Bjorklund,
1963; Agerberg, 1965)

Forfrukt Skord (rel) Antal forsok | Skord - relativtal Antal forsok
1951-1962 1951-1964
Sockerbetor 100 43 100 52
Potatis 115 11 119 13
Vitsenap 105 37 106 44
Oljelin 103 20 103 22
Varvete 107 30 109 37
Korn 106 37 108 44
Havre 107 30 110 34
Arter 106 28 106 34
Vall 114 8 112 7

Mitaren i Agerbergs (1965) material #r sockerbetor efter sockerbetor. Ovriga siffror i tabell 2
anger skorden av sockerbetor efter olika forfrukter 1 dittills utforda faltforsok 1951-1962
respektive 1951-1964. Hogsta betskorden erholls efter potatis som forfrukt, darefter kom vall
néra foljd av olika varsid. I ursprungsmaterialet, dir ocksé forfruktseffekten i andra grodor én
sockerbetor finns med, redovisas resultat dessutom efter forfrukterna raps, gronfoderraps och
hostvete 1 andra grodor, dock ej 1 sockerbetor. Mot bakgrund av att hostvete dominerar som
forfrukt 1 dagens svenska sockerbetsodling hade det varit intressant om hostvete ocksa hade
varit med i Agerbergs material.

I Danmark genomfordes vaxtfoljdsforsok med sockerbetor under 1980-talet. De tre forsoks-
platserna startade med sockerbetor pa hela forsoksytan &r 1980. Dérefter f6ljde under 1981-
1988 grodorna i tabell 3 1 sex av de nio leden. Forsoksupplagget tillater jimforelse av socker-
skordarna 1984 och 1988 da vaxtfoljden hade rullat i ett respektive tvd omlopp. Ockséa
sockerskordarna dessa tva ar redovisas dérfor i tabell 3.



Tabell 3. Grédfordelning 1981-1988 i danska vixtfoljdsforsok samt polsockerskordar 1984

och 1988 (efter Anonym, 1984, Nielsen 1988)

Led (andel sockerbetor)

1 (100 %) 3 (50 %) 5 (50 %) 6 (25 %) | 8 (50 %) 9 (25 %)
1981 | Sockerbetor Vérkorn Sockerbetor | Varkorn | Sockerbetor | Véarkorn
1982 | Sockerbetor Sockerbetor | Varkorn Vérkorn | Vérkorn Hostvete
1983 | Sockerbetor Vérkorn Vérkorn Vérkorn | Hostvete Hostvete
1984 | S-b 100 (7,91 t/ha) | S-b 107 S-b 108 S-b111 | S-b 116 S-b 119
1985 | Sockerbetor Varkorn Sockerbetor | Vérkorn | Sockerbetor | Varkorn
1986 | Sockerbetor Sockerbetor | Vérkorn Vérkorn | Vérkorn Hostvete
1987 | Sockerbetor Vérkorn Vérkorn Vérkorn | Hostvete Hostvete
1988 | S-b 100 (7,66 t/ha) | S-b 129 S-b 122 S-b 130 | S-b 124 S-b 131

Led 1 med sockerbetor i monokultur drabbades av betcystnematoder och skillnaden mellan
leden 1 och 3 blev dérfor storre 1988 jamfort med 1984. Slutsatsen av forsoken var darfor att
sockerbetor, om nddvéndigt, kan ingd i en vixtfoljd vart annat &r i omvéxling med vérkorn
(Nielsen, 1988). Forsoksuppldaggningen tillater dessutom en direkt jimforelse av varkorn och
hostvete som forfrukter till sockerbetor 1 leden 5 och 8. Bdde 1984 och 1988 var polsocker-
skorden hogre efter hostvete jamfort med efter varkorn. I leden 6 och 9 jamfors tva ar varkorn
med tva 4rs hostvete fore sockerbetorna. Aven denna jimforelse utfoll till hostvetets fordel
som forfrukt och forforfrukt till sockerbetor. Om skillnaderna var statistiskt sdkerstéllda
framgér inte av materialet.

Ett liknande forsoksuppldgg redovisas fran Storbritannien av Draycott et al. (1971; 1977).
Fem vixtfoljder jamfordes: sockerbetor i monokultur, virkorn — vérkorn — sockerbetor, aker-
bona — potatis — sockerbetor, grisvall I — grasvall II — sockerbetor samt sockerbetor efter fem
varkorngrodor. Under det forsta omloppet 1965-1970 fanns inga signifikanta skillnader i
sockerskord mellan de olika vixtfoljderna. Under det andra omloppet 1971-1976 var skorden
i den sexariga vaxtfoljden med fem korngrodor fore sockerbetorna signifikant lagre. For-
fattarna anger kalium- och/eller natriumbrist som trolig orsak. Forst efter forsoksperiodens
slut fann man betcystnematoder i leden med sockerbetor i monokultur, varfor forfattarna pé-
pekar behovet av sockerbetor i rotation.

I Japan jamfordes vete och potatis som forfrukter till sockerbetor i 148 odlares filt (Yoshida
et al., 1986; Kawamura et al., 1986). Det fanns en tendens att sockerhalt, utvinnbarhet och
sockerskord var hogre efter vete dn efter potatis. Som forklaring till skordeskillnaden anger
forfattarna att méangden mineralkvadve var hogre efter potatisgrodan, vilket ledde till simre
utbyte, samt att sockerbetor aterkom oftare pé falten dér forfrukten var potatis jamfort med pa
dem efter vete.

Fran Tyskland redovisar Fischer et al. (1984) effekten av lusern som bade forfrukt och forfor-
frukt jAmfort med hostvete (tabell 4).



Tabell 4. Inflytande av forfrukt och forforfrukt pa rotskérd av sockerbetor
(efter Fischer et al., 1984)

Forforfrukt | Forfrukt Ar utan Rotskord (dt/ha) | Rel | Rotskord (dt/ha) | Rel
sockerbetor 1973-1977 1978-1982

Hostvete Hostvete 2 336 100 370 100

Hostvete Lusern 3 375 112 412 111

Hostvete Lusern 2 - - 408 110

Lusern Lusern 2 404 120 429 116

Forfattarna menar att luserngrodan, forutom att verka gynnande pa markens mullhalt, ocksa
Oppnar alven for sockerbetornas rotter och darigenom 6kar rotskorden i sockerbetorna. Ocksa
Koch (1998a; 1998b) fann att lusern eller en inblandning av kloverarter pé en trida 6kade
sockerskorden, men ocksé risken for kviaveutlakning.

Christensen & Butt (2000) jamforde sockerskorden i de tva tredriga vaxtfoljderna majs—majs—
sockerbetor och majs—brun bona—sockerbetor. De anger som sannolik orsak till den hogre
sockerskorden efter brun bona, att sockerbetorna hade hogre bladyta, métt som LAI, efter
brun béna. De mitte ocksé rotlaingden och rotdensiteten och kunde konstatera att dessa hade
hogre vérden efter majs. Deras slutsats var att sockerbetorna efter majs producerade mer rotter
1 det fibrosa rotsystemet och att denna produktion gick ut 6ver produktionen av sockerbets-
blast.

Forsoksdata och metodik

Forsoksplatser

Forsoken i serie 704 (ursprungligen bendmnd 0D) lag pd samma gardar alla tre aren. Tre av
forsoksplatserna fanns i sydvistra hornet av Skédne medan den fjarde 14g 1 det norddstra
hornet. Jordartsanalyserna sammanfattas i tabell 5.

Tabell 5. Lerhalt, mullhalt, pH och jordart for varje forsoksplats i serie 704

Forsoksplats Lerhalt Mullhalt pH Jordart
% %
Jordberga —99 21 2,4 7,2 nmh mo LL
Knistorp —99 17 2,5 7,2 nmh sa LL
Svalov —99 19 2,5 7,0 nmh mo LL
Helgegéarden —99 7 3,0 7,7 mmh | Sa
Jordberga —00 16 2,8 7,7 nmh sa LL
Knaéstorp —00 21 3,6 7,5 mmh mo LL
Svalov —00 19 2.9 6,6 nmh mo LL
Helgegarden —00 7 2,0 6,8 mf 1 Sa
Jordberga —01 17 2,1 7,3 nmh sa LL
Knéstorp —01 17 1,5 6.6 mfmo LL
Svalov —01 22 3,4 6,6 mmh mo LL
Helgegarden —01* 9 2,8 7,3 nmh | Sa

*forsoksskordar inte med 1 sammanstillning p g a for hog nematodférekomst



De tre forsoksplatserna i sydvéstra Skéne lag pa léttleror med en medellerhalt pa 19 procent.
Den fjirde forsoksplatsen i norddstra Skéne lag pa en lerig sand med 1 medeltal 8 procent
lerhalt, som alltsa skilde sig markant fran Ovriga tre platser. Vért att notera ar att tre av de nio
forsoken pé lerjordar hade pH-vérdena under den rekommenderade nivan pa 7,0.

Forsoksled

Forsoksleden framgar av tabell 6.

Tabell 6. Forsoksled och behandlingar serie 704

Forfrukter 1998-2000 Sockerbetor 1999-2001 Sockerbetor 2000-2001
med fast N-giva (kg/ha) med varierad N-giva (kg/ha)
Hostvete 100 120
Hostrag 100 120
Régvete 100 120
Varkorn 100 120
Varkorn + insadd rodklover 100 85
Varvete 100 120
Grontrdada (30 % r-klover/70 % grés) 100 60
Foderiért 100 85
Akerbona* 100 85
Potatis** 100 85

* pa tre forsok med lerjord SV Skane, ** pa ett forsok med lattjord NO Skéne

Etableringen av forfrukterna borjade tva &r fore sockerbetsaret, da hostspannmalen saddes.
Foljande vér fortsatte etableringen av de varsadda forfrukterna. Sortval, sadd och skotsel av
forfrukterna skedde enligt gingse rekommendationer och ansvariga for detta var forsoks-
avdelningarna vid HS-Malmohus och HS-Kristianstad. Det forsta dret med sockerbetor 1999,
odlades dessa vid en och samma kvavegiva pa 100 kg N per hektar. I varje parcell skordades
da tva skordeytor. De foljande tva aren delades varje parcell upp sé att halva ytan fick den
fasta kviavegivan pa 100 kg N per hektar, medan kvévegivan varierades i den andra halvan
enligt tabell 6. P4 det séttet forsvann mojligheten att ha dubbla skordeytor i varje parcell.
Kvidvegivan till sockerbetorna radmyllades vid sadd i alla led och sadden skedde med en 12-
radig sdmaskin. Skorderutorna (rad 6 och 7) séddes varje &r 1999-2001 med Monturbetat fro.
De tva sista sockerbetsaren saddes dessutom forsoken med obetat fré i rad 1 och 12, med
Montur- och svampbetat (Euparen + Tachigaren) fr6 i rad 2 och 11 samt med Gauchobetat
(60 g imidakloprid) fro i rad 3 och 10.

Vixtfoljder

Vixtfoljderna pa de olika forsoksplatserna de tre ren fore forfruktsgrodorna framgér av
tabell 7.



Tabell 7. Vixtfoljd fyra dr fore sockerbetsgrodorna 1999, 2000 och 2001 (tre ar fore forfruk-
terna 1998, 1999 och 2000). Tidigare sockerbetsgrodor markerade med understrykning

Forsoksplats 2 ar fore s-betor | 3 ar fore s-betor | 4 ar fore s-betor | 5 ar fore s-betor
Sockerbetor 1999

Jordberga —99 véarvete —-97 sockerbetor —96 | hostvete —95 hostraps —94
Knistorp —99 varkorn —97 varvete —96 sockerbetor —95 | virvete —94
Svalov —99 havre —97 sockerbetor —96 | varvete —95 havre —94
Helgegarden —99 hostvete —97 varkorn —96 sockerbetor —95 | varkorn —94
Sockerbetor 2000

Jordberga —00 véarkorn —98 sockerbetor —97 | hostvete —-96 varvete —95
Knistorp —00 varvete —98 sockerbetor —97 | hostvete —96 h-raps —95
Svalov —00 havre —98 hostvete —97 varrybs —96 vall IT -95
Helgegarden —00 potatis —98 mordtter —97 sockerbetor —96 | varkorn —95
Sockerbetor 2001

Jordberga —01 véarvete —99 sockerbetor —98 | hostvete 97 varkorn —96
Knéstorp —01 véarvete —99 sockerbetor —98 | varvete —97 sockerbetor —96
Svalov —01 varvete —99 sockerbetor —98 | hostvete —97 vall I1 -96
Helgegérden —01* | hostrag —99 h-rdg —98 varkorn —97 sockerbetor —96

*forsoksskordar inte med 1 sammanstéllning p g a for hog nematodférekomst

Viaxtfoljderna pa de 12 forsoksfilten karaktariserades av téta intervall mellan sockerbetorna. I
7 av de 12 fallen odlades sockerbetor tre ar fore forsoksaret med sockerbetor. I 3 fall var det
sockerbetor 4 dr och i 1 fall 5 &r fore forsoksaret med sockerbetsgrodan. I det resterande fallet
(Svalov —00) var det sockerbetor pa féltet 1992, dvs det var 7 sockerbetsfria ar fore forsoks-
aret med sockerbetor. Extremfallet at det andra héllet var Knéistorp —01 dér det odlades
sockerbetor 3 &r av 6 enligt tabell 7. I forsoksfiltet pd Helgegdrden —01, vars skordeuppgifter
inte dr med 1 sammanstillningen p g a for hoga nematodférekomster, odlades det sockerbetor
ocksa 1994, vilket kan forklara de hdga nematodpopulationerna.

Skord, provtagningar och bedomningar

Skordar forfrukter: Forfrukterna skordades forsoksmaissigt varje ar. Skordenivaerna samt
kvévegivor till forfrukterna framgar av tabell 8.



Tabell 8. Skérdar av forfrukter samt kvivegivor i dessa 1998-2000

Forfrukt Skord 1998-2000 Kvivegiva
kg/ha (kg/ha stiirkelse i potatis) kg N/ha
Hostvete 7 928 155
Hostrag 7 047 109
Régvete 7292 125
Vérkorn 5816 96
Varkorn + ins 5378 81
Varvete 5668 161
Grontrdda - -
Foderart 4001 -
Akerbéna 3 863 -
Potatis 12 498 183

I ledet med varkorn plus rodkloverinsddd samt ledet med grontrida gjordes inga forsoks-
missiga bestimningar av torrsubstansskordarna. I stillet gjordes en uppskattning och bedém-
ning av bestanden successivt under odlingssdsongerna. Vid graderingen av rodkloverbestan-
den 1 manadsskiftet augusti/september varje ar, var dessa normalt 10-20 cm hoga och hade ca
50 procents marktickning. Som rédkloverinsadd i varkornet anvédndes sorten Pallas. Ledet
med grontrdda slogs under sommaren av 1 till 3 ganger. Den forsta avslagningen gjordes 1
medeltal den 7 juli (i alla 12 {f6rsok), den andra avslagningen gjordes i medeltal den 21
augusti (i 11 forsok) och den tredje avslagningen gjordes i medeltal den 13 september (i 3
forsok). Vid graderingen av grontrddans marktickning 1 manadsskiftet augusti/september
varje ar, var denna utan undantag 100 procent. Kloverns andel av marktiackningen var normalt
80-90 procent och grisens andel siledes bara 10-20 procent. Grontradans utside bestod av 30
procent rodklover (Pallas), 20 procent timotej (Alexander) och 50 procent rédsvingel (Rubin).

Mineralkvive: Mineralkviaveprover togs ut pa djupet 0-60 cm pa varen fore sadd av socker-
betor i leden med forfrukterna vérkorn, varkorn plus rodkloverinsadd, grontrdda, foderirt,
akerbona och potatis.

Plantantal: Slutligt plantantal bestimdes vid rdkning efter avslutad radrensning.

Radtdckning: Radtickningen beddmdes okuldrt vid 70-80 procents radtickning.

Laboratoriearbete daggmaskar

For att uppskatta daggmaskpopulationen anvédndes formalinmetoden. En platcylinder (dia-
meter 40 cm) slogs ner i jorden och formalinldsningen hilldes i cylindern sa att [6sningen
kunde trdnga ner i1 jorden. Maskarna kryper dé upp till ytan och kan samlas in. 5 liter 0,275
%-ig 16sning anvéndes till 0,125 m*. Daggmaskarna riknades och vigdes och vuxna maskar
artbestdmdes.

Endast tva led undersoktes, hdstvete och grontrada.



Laboratoriearbete insekter

Flotation

Cirka 14 dagar efter sddd togs plantor med jord till laboratoriet. Plastcylindrar med en dia-
meter av 4,5 cm och ett djup av 6 cm trycktes ner kring plantan och hela cylindern transpor-
terades sedan till laboratoriet. 10 plantor per parcell togs ut. Pa laboratoriet 16sgjordes plantan
frén jorden och granskades pa skador under ett preparermikroskop. Jorden smulades sonder 1
en hink med vatten varvid de flesta insekter flyter upp till ytan och skummas av med en
pensel. Efter en stund omrores jorden igen sé att ytterligare insekter kan flyta upp. Skadorna
graderas fran 1 till 5 dér 1 4r en planta med ytliga smé skador medan 5 &r en planta som &r
svért sargad och troligen dukar under. Andelen friska plantor berdknas i % och skadebedom-
ningen ger ett medelvirde for de 10 plantorna.

Faltbedomning

Féltbedomningen utfordes 1 falt samtidigt med flotationen. Plantan grévdes upp ur jorden och
bedomdes pé synliga skador. Skadorna graderas pa samma sétt som vid flotationen fran 1 till
5 dér 5 ér en planta som &r svart sargad och troligen dukar under. Andelen friska plantor be-
rdknas och dven ett medelvérde for skadebedomningen. Tio plantor per skérdeyta bedomdes
vid varje tillfélle.

De tva sista sockerbetsaren inriktades undersokningarna speciellt pa de olika betningsleden
for att kunna forklara om svamp eller insekter orsakade problem i forséken. De olika bet-
ningsleden var obetat fr6, Monturbetat (15 g imidakloprid + 4 g tefluthrin), Montur- och
svampbetat (Euparen + Tachigaren) fr6 samt Gauchobetat (60 g imidakloprid) fré.

Eftersom stora skillnader mellan betningarna noterades under det sista aret, 2001, utférdes en
skord av 10 betor och blast i de olika behandlingsleden i slutet av juli. Skorden berdknades
med héinsyn taget till plantantalet.

Infiltrationsmdtningar matjord: Vid arbetet med formalinvitska for att driva fram dagg-
maskarna ur marken maéttes ocksa tiden for infiltrationen av vitskan i jorden. En stilram pa
0,125 m” slogs ner i marken och 5 liter formalinlésning hilldes ut i ramen. Detta virde i
cm/timme anvéindes som ett matt p4 den omattade infiltrationshastigheten i marken.

Infiltration alv: Infiltrationsmétningar gjordes under sockerbetsaret, men endast under 1999
och 2000. Métningarna utfordes under juni-juli i leden med forfrukterna hostvete, grontrada
och akerbona, dvs pa de tre forsdksplatserna med lerjord. Mitningarna gjordes i underledet
som fick 100 kg N per hektar i anslutning till varje skordeyta, sammanlagt 4 upprepningar per
led. Matjorden griavdes undan och en stalcylinder, 40 cm i diameter och 25 cm hog, drevs ner
2-3 cm i marken. Om matjorden var mycket djup gjordes matningen pa ca 30 cm djup. Stél-
cylindern fylldes sedan forsiktigt med vatten till en markerad nivé inne i cylindern. Den mar-
kerade nivan motsvarade ca 10 cm vattenpelare. Vatten fylldes sedan pa kontinuerligt sa att
denna niva kunde hallas konstant. Infiltrationen fick fortlopa under 15 minuter varefter forsta
méitningen gjordes. Avstandet frin stalcylinderns kant ner till vattennivén registrerades och
vattnet fick sedan infiltrera under fem minuter varpa avstandet till vattennivan ater mattes.
Efter forsta métningen fylldes vatten pa igen till markeringen i cylindern. Ytterligare en mat-
ning gjordes 30 minuter efter start och en sista mitning gjordes 60 min efter start. Efter 60
minuter betraktades flodet som mattat.
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Skord sockerbetor: Skorden bestimdes 1 alla forsok av Danisco Sugar AB respektive SBU,
enligt sedvanliga metoder. Skordad rotvikt, kvalitetsparametrar och utvinnbart socker
bestdmdes och relaterades till de olika behandlingarna.

Plojningstidpunkter

De tre forsoksplatserna pd lerjordar i sydvistra Skine plojdes infor sockerbetorna varje ar i
oktober-december. P4 Helgegérdens lattjord varplojdes forfrukterna infor sockerbetsaret i
slutet av mars eller borjan av april.

Statistik

Statistiska berdkningar gjordes pé skdrderesultaten av Jordbruksteknik vid Danisco Sugar AB
respektive SBU. Légsta signifikanta skillnad berdknades med 95 % konfidensintervall (LSD
95 %). Om skillnaden mellan tvé behandlingar &r storre &n LSD 95 % &r den med 95 % san-
nolikhet statistiskt signifikant. Signifikansnivén anger hur stor sannolikheten dr att det ldgsta
och det hogsta resultatet verkligen ér olika varandra. Variationskoefficienten (CV) dr ett matt
pa spridningen i forsoket, angivet i procent av medeltalet av alla uppmaitta varden. En lag
variationskoefficient betyder att spridningen é&r liten och att resultaten ar trovérdiga.

For variansanalys av mineralkvivemadngderna anvéndes statistikprogrammet SPSS for
Windows, version 10.1.

Resultat

Sockerskordar

Sockerskordarna redovisas i de tre tabellerna 9, 10, och 11. I tabell 9 finns samtliga forsok
med de dtta gemensamma forfrukterna. I tabell 10 redovisas skordarna fran lerjordsforsdken
dér ocksé akerbona fanns med som forfrukt. I tabell 11 slutligen redovisas skordarna fran
forsoken pé lattjord med potatis som forfrukt.
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Tabell 9. Sockerskordar, ton/ha och relativtal, efter gemensamma forfrukter pa samtliga
forsoksplatser, drsvis och medeltal

Forfrukt/N-giva 1999 2000 2001 2000-2001 1999-2001
4 forsok 4 forsok 3 forsok 7 forsok 11 forsok
fast N-giva
Hostvete 100 N 100=7,10 | 100=9,05 | 100=28,29 | 100=38,71 | 100=28,13
Hostrag 100 N 103 100 99 99 100
Régvete 100 N 102 99 96 98 99
Vérkorn 100 N 105 98 98 98 100
Varkorn + ins 100 N 106* 102 101 102 103*
Varvete 100 N 105 96* 97 97* 99
Grontrdda 100 N 108* 105%* 105 105%* 106*
Foderért 100 N 107* 100 94 98 101
varierad N-giva
Hostvete 120 N - 99 94 97 -
Hostrag 120 N - 100 98 99 -
Régvete 120 N - 99 97 99 -
Véarkorn 120 N - 98 97 98 -
Varkorn + ins 85 N - 101 99 100 -
Varvete 120 N - 99 93 97* -
Grontrada 60 N - 104* 103 104* -
Foderirt 85 N - 97 93 95* -
medeltal N-givor
Hostvete - 100=9,00 | 100=28,04 | 100=28,58 | 100=28,00
Hostrag - 100 101 101 102
Régvete - 100 99 100 101
Vérkorn - 99 101 100 102
Varkorn + ins - 102 103 103 104*
Varvete - 98 98 98 101
Grontrdda - 105%* 107* 106* 107*
Foderért - 99 96 98 101

* skordeskillnaden ér signifikant pd nivan p < 0,05 jimfort med hdstvete som forfrukt

Sett Over hela forsoksmaterialet var det bara forfrukterna varkorn plus rodkloverinsadd samt
grontrdda som okade sockerskorden signifikant, over tre ar och bade vid den fasta kvdvegivan
pa 100 kg N per hektar och som medeltal av fast och varierad kvévegiva. Grontrddan gav jim-
fort med varkorn plus insddd en bade hogre och sdkrare skordedkning, eftersom merskorden
var statistiskt sdkerstdlld samtliga ar. Det forsta forsoksaret 1999 gav ocksa foderért en signi-
fikant skordedkning. Under det andra forsoksaret 2000 gav varvete en signifikant lagre
sockerskord jamfort med hostvete vid den fasta kvdvegivan. Det tredje forsoksaret fanns inga
sékra skillnader mellan forfrukterna forutom den redan ndmnda att grontrddan 6kade socker-
skorden signifikant jAimfort med hostvete.

12




Tabell 10. Sockerskérdar, ton/ha och relativtal, efter gemensamma forfrukter plus dkerbona
pd forsoksplatser med lerjord, drsvis och medeltal

Forfrukt/N-giva 1999 2000 2001 2000-2001 1999-2001
3 forsok 3 forsok 3 forsok 6 forsok 9 forsok
fast N-giva
Hostvete 100 N 100=7,86 | 100=9,04 | 100=28,29 | 100 = 8,65 100 = 8,39
Hostrag 100 N 103 98 99 98 100
Ragvete 100 N 104 98 96 97 99
Varkorn 100 N 105 97 98 98 100
Varkorn + ins 100 N 107* 103 101 102 104*
Varvete 100 N 105 95%* 97 96 99
Grontrdda 100 N 106* 105* 105 105* 105*
Foderart 100 N 106%* 97 94 96 99
Akerbona 100 N 107* 98 97 98 101
varierad N-giva
Hostvete 120 N - 97 94 96 -
Hostrdg 120 N - 98 98 98 -
Ragvete 120 N - 99 97 98 -
Varkorn 120 N - 99 97 98 -
Véarkorn + ins 85 N - 100 99 100 -
Varvete 120 N - 98 93 96 -
Grontrada 60 N - 105* 103 104 -
Foderart 85 N - 04%* 93 04 -
Akerbona 85 N - 98 83* 91* -
medeltal N-givor
Hostvete - 100=8,90 | 100=28,04 | 100=28,46 100 = 8,20
Hostrag - 100 101 101 102
Ragvete - 100 99 100 102
Varkorn - 100 101 100 103
Varkorn + ins - 103 103 103 105*
Varvete - 98 98 98 101
Grontriada - 106* 107* 107* 107*
Foderirt - 97 96 97 100
Akerbona - 100 93* 97 99

* skordeskillnaden ar signifikant pa nivan p < 0,05 jamfort med hdstvete som forfrukt

Ocksé 1 forsoken pa léttlerorna dér forfrukten dkerbona fanns med, var det forfrukterna vér-
korn plus insddd samt grontrada som dkade sockerskorden signifikant, Gver tre ar och bade
vid den fasta kvavegivan pa 100 kg N/ha och som medeltal av fast och varierad kvivegiva.
Grontrada som forfrukt gav en hogre sockerskord jamfort med hostvete alla aren vid alla jaim-
forelser. Det forsta aret 1999 gav ocksa foderdrt och akerbona en statistiskt sdkerstilld skor-
dedkning. Det andra dret 2000 utmarkte sig vérvete och foderért som sdmre forfrukter &n
hostvete, men skillnaderna var inte signifikanta i medeltal av fast och varierad kvévegiva. Det
tredje aret 2001 gav akerbona en signifikant lagre sockerskord jamfort med hostvete 1 medel-
tal av fast och varierad kvavegiva.
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Tabell 11. Sockerskérdar, ton/ha och relativtal, efter gemensamma forfrukter plus potatis pd
forsoksplatsen med ldttjord, arsvis och medeltal

Forfrukt/N-giva 1999 2000 1999-2000
1 forsok 1 forsok 2 forsok
fast N-giva
Hostvete 100 N 100 =4,82 100 =9,09 100 = 6,96
Hostrag 100 N 105 106%* 105
Ragvete 100 N 94 103 100
Varkorn 100 N 103 101 101
Varkorn + ins 100 N 106 100 102
Varvete 100 N 102 98 99
Grontrdda 100 N 116 104 108
Foderart 100 N 111 110%* 110%*
Potatis 100 N 112 99 103
varierad N-giva -
Hostvete 120 N - 105 -
Hostrdg 120 N - 103 -
Ragvete 120 N - 101 -
Varkorn 120 N - 95 -
Varkorn + ins 85 N - 102 -
Varvete 120 N - 102 -
Grontrada 60 N - 103 -
Foderart 85 N - 105 -
Potatis 85 N - 94 -
medeltal N-givor
Hostvete - 100=9,30
Hostrag - 102 -
Ragvete - 100 -
Varkorn - 96 -
Varkorn + ins - 98 -
Varvete - 98 -
Grontriada - 102 -
Foderart - 105 -
Potatis - 94 -

* skordeskillnaden ar signifikant pa nivan p < 0,05 jamfort med hdstvete som forfrukt

Skordarna 2001 fran forsoket pa lattjord med potatis som forfrukt, gick inte att anvianda 1
sammanstéllningen ovan, eftersom nematodforekomsterna var s hoga detta ar. Under de tva
ar som forsoket skordades pa Helgegarden utmaérkte sig foderérter som den forfrukt som gav
hogst sockerskord och den enda groda som signifikant skilde sig frdn hostvete som forfrukt.
Ocksé efter grontrdda var sockerskorden hog, utan att for den skull skilja sig signifikant fran
skorden efter hostvete. Potatis som forfrukt gav jamfort med hostvete en hogre sockerskord
1999 men en ldgre 2000.
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Radtickning

Radtickningen i sockerbetor den forsta veckan i juli framgér av figur 1.

80

77,7

radtickning, %

hostvete ragvete varkorn + grontrida
hostrag varkorn  insidd varvete foderirt
rodklover

Figur 1. Radtdckning i sockerbetor (%) den 5 juli 1999-2001 efter olika for frukter, 11 forsok.

Jamfort med hostvete var radtickningen signifikant hogre efter varkorn, virkorn plus rod-
kloverinsadd, foderart och grontrada.

Mineralkvave

Provtagningarna gjordes fran mitten av mars till de forsta dagarna i april. Skillnaderna mellan
leden var sma och inte 1 nagot fall signifikanta. I medeltal fanns efter varkorn 13 kg N per
hektar, efter varkorn med rodkloverinsadd 13,5 kg N per hektar, efter grontridda 16,5 kg N per
hektar, efter foderérter 14 kg N per hektar, efter dkerbona 14,5 kg N per hektar och efter
potatis 12 kg N per hektar.

Renhet

Renheten vid skord var lagst efter hostvete och hostrag med 85,7 procent och hogst efter
grontrddan med 87,2 procent. Skillnaden i renhet mellan dessa led var statistiskt sdkerstélld.

Infiltrationsmitningar matjord

Resultaten av infiltrationsmétningarna i matjorden framgar av figur 2.
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Figur 2. Infiltration i matjorden i sockerbetor efter histvete och grontrdda, medeltal 8 forsok
2000-2001.

Infiltrationen 1 matjorden efter grontrdda var betydligt snabbare én efter hostvete.

Infiltrationsmétningar alv

Infiltrationen i alven mittes i sockerbetorna aren 1999-2000 1 de sex forsok som lag pa
lerjordar efter forfrukterna hostvete, grontrdda och dkerbdna. Resultaten visas i figur 3.
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Figur 3. Infiltration i alven efter 15, 30 och 60 minuter i sockerbetor efter tre olika forfrukter,
6 forsok pd lerjord 1999-2000.

Av figur 3 framgér att alvinfiltrationen var hogst efter grontrddan vid samtliga méttidpunkter.
Jamfort med efter hostvete var infiltrationen efter grontrada mellan 20 och 30 procent hogre,
men skillnaden var inte statistiskt sdkerstélld. Infiltrationen efter akerbona intog en mellan-
stallning.
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Insekter och svampar

Plantantal

Plantantalet i Monturbetat led for de tre aren framgér av tabell 12. I medeltal var plantantalet
97 000 per ha 1999, 88 000 pl/ha 2000 och 78 000 pl/ha 2001. Plantetableringen var séledes

mycket god 1999 medan problemen var storre 2000 och allra storst 2001. I medeltal for

Monturbetat led erhdlls bista plantetableringen efter ragvete och varvete med 6ver 89 000
pl/ha. Simsta plantantalet erhdlls efter grontrdda med 85 000 pl/ha.

Tabell 12. Plantantal respektive dr och medeltal friska plantor, skadebedémning och

svampforekomst

Led Plantantal Montur, Skillnad % DS | Svamp

4 forsok/ar i plant- friska

1000-tal/ha antal plantor

jmf med
1999 | 2000 | 2001 | Medel | hostvete 3ér 0-5 %

Hostvete, 100 N 96,2 | 89,8 | 76,8 87,6 37,9 1,14 7,0
Hostrag, 100 N 98,8 | 87,6 | 77,0 87,8 0,2 44,7 1,05 7,5
Ragvete, 100 N 97,2 | 88,8 | 823 89,4 1,8 42,1 1,06 7,4
Varkorn, 100 N 96,9 | 89,3 | 79,8 88,7 1,1 44,1 0,92 4,9
Vérkorn + ins. rkl., IOON | 96,8 | 86,9 | 79,3 87,7 0,1 42,7 1,00 6,1
Varvete, 100 N 99,5 | 89,7 | 80,5 89,9 2,3 46,4 0,99 5,8
Grontrada, 100 N 95,3 | 85,1 | 76,2 85,5 -2,1 38,0 1,13 8,3
Foderirt, 100 N 97,6 | 89,3 | 76,3 87,7 0,1 42,0 1,01 5,2
Medeltal 97,4 | 88,3 | 78,5

Plantantalet efter olika betningar framgér av tabell 13. I genomsnitt hade Montur och Gaucho

ungefar samma effekt, en 6kning av plantantalet med 7 000 pl/ha. Den kombinerade bet-

ningen med insekticid och fungicid dkade i genomsnitt plantantalet med néstan 16 000 pl/ha.

I obetat led hade virkorn som forfrukt det bista plantantalet med 82 000 pl/ha medan foderirt
och grontrdda hade 7 000 farre plantor per ha.

I Monturbetat led hade ragvete som forfrukt det basta plantantalet med 88 000 pl/ha medan
grontrida och foderirt hade simsta med 6 000 firre plantor/ha. Aven i Gauchobetat led hade
grontrddan sdmst plantantal med 81 000 plantor/ha och hir hade varkorn och hostrag bast

plantantal.

Med den kombinerade svamp- och insekticidbetningen var skillnaden mellan forfrukterna
mindre. Sdmst plantantal hade sockerbetor efter grontrdda och hostrdg medan sockerbetor
efter rdgvete och virkorn hade bést.
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Tabell 13. Plantantal efter olika behandlingar, medeltal 2 dar, 8 forsék

Led Plantantal 2 ir, behandlat led

Obetat Montur | Montur + | Gaucho Medeltal

svamp forfrukt
Hostvete, 100 N 76,8 85,6 94,6 85,4 85,6
Hostrag, 100 N 78,8 83,7 90,9 87,4 85,2
Régvete, 100 N 77,4 88,1 95,0 86,6 86,8
Varkorn, 100 N 81,7 85,9 95,2 87,2 87,5
Varkorn + ins. rkl., 100 N 80,2 84,3 93,0 85,2 85,7
Varvete, 100 N 78,7 85,6 94,6 86,0 86,2
Grontrada, 100 N 74,9 81,7 91,7 80,8 82,3
Foderért, 100 N 74,7 82,7 93,4 85,5 84,1
Medeltal 77,9 84,7 93,6 85,5
Skillnad jmf med obetat 6.8 15,8 7,6
Flotation

Flotation genomfordes de tvd sista dren 1 obehandlat led efter hostvete, varkorn och grontrada
samt 1 Monturbetat led efter hostvete. Tabell 14.

Efter grontrdada fanns farre Onychiurus och tusenfotingar i obetade led. Med Montur 6kade
andelen friska plantor och skadorna minskade liksom svampforekomsten. Mellan de olika

forfrukterna var det ingen signifikant skillnad i andelen friska plantor, skadebedémning eller

svampforekomst.

Tabell 14. Flotation i medeltal 2000 och 2001, 8 forsok

Onychiurus | Tusenfoting % friska DS Svamp
plantor
Hostvete Montur 12,23 0,33 36,8 0,46 0,63
Hostvete obeh. 20,06 1,25 24,4 1,35 3,44
Varkorn obeh. 17,06 0,75 25,3 1,47 5,31
Grontrada obeh. 13,72 0,41 20,9 1,49 5,00

Tabell 15. Filtbedomning 1 och 2. Medeltal av tre respektive tva dr, 12 resp. 8 forsok

Led Filtbedomning 1 Filtbedomning 2
% DS svamp % DS svamp
friska friska
plantor 0-5 % plantor 0-5 %

Hostvete, 100 N 37,9 1,14 7,0 11,6 1,58 11,3
Hostrag, 100 N 44,7 1,05 7,5 12,2 1,68 12,8
Régvete, 100 N 42,1 1,06 7,4 10,0 1,75 16,0
Varkorn, 100 N 44,1 0,92 4,9 10,6 1,60 10,6
Varkorn + ins. rkl., 100 N 42,7 1,00 6,1 12,8 1,65 10,6
Vérvete, 100 N 46,4 0,99 5.8 14,1 1,55 9,1
Grontrada, 100 N 38,0 1,13 8,3 11,9 1,62 10,6
Foderirt, 100 N 42,0 1,01 5,2 11,6 1,68 11,6
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Filtbedomning 3 respektive 2 ar

Féltbedomning 1 gjordes i Monturledet forsta aret och 1 obetat led de tva sista dren (tabell 15).
I genomsnitt for tre ar hade varvete som forfrukt flest friska plantor och grontrddan och host-
vete minst med ca 7 000 farre friska plantor/ha. Skadorna uppvisade ungefdr samma monster
med mest skador efter hostvete och grontrdda och minst efter varkorn. Skillnaderna i svamp-
forekomst mellan leden var smé.

Féltbedomning 2 gjordes i obehandlat led de tva sista aren. Vid andra féltbedomningen fanns
det inga friska plantor under 2001. Under 2000 hade sockerbetor efter varvete flest friska
plantor och ragvete minst andel med 8 000 farre friska plantor/ha. Skadorna blev storst efter
ragvete och minst efter hostvete, varkorn, varkorn med insaddd och grontrada. Svampfore-
komsten var storst efter rdgvete och minst efter varvete.

Faltbedomning 2001
Under 2001 gjordes 3 féltbeddmningar (tabell 16).
Vid forsta bedomningen hade varkorn som forfrukt flest friska plantor, minst skador och lagst

andel svampangripna plantor. Minst andel friska plantor hade hostrag, varkorn med insadd,
grontrdda och foderdrt. Mest svampangripna plantor hade rdgvete och grontrada.

Vid andra filtbedomningen hade rdgvete som forfrukt flest svampangripna plantor och flest
skador medan grontrddan hade minst svampangrepp.

Vid tredje féltbedomningen hade sockerbetorna minst skador efter varkorn med insadd, host-
rag och grontrdda. Mest skador fanns efter 8kerbona och vérkorn. Minst svamp vid falt-

bedomning 3 fanns efter hostrdg och grontrdda och mest svamp efter varkorn.

Tabell 16. Filtbedomning 1-3 for tre forsok 2001

3 forsok (Jordberga, Svalov, Knéstorp)

Behandling Filltbedomning 1 Svamp- |Filltbedémning 2 Svamp- |Filtbedomning 3 Svamp-
friska pl ds angr. pl friska pl ds angr. pl friska pl ds angr. pl
% 0-5 % % 0-5 % % 0-5 %
1 Hostvete, 100 N 1.67 2.04 12.50 0.00 2.15 21.67 0.00 2.12 32.50
2 Hostrag, 100 N 0.83 2.02 10.83 0.00 2.25 18.33 0.00 2.06 29.17
3 Régvete, 100 N 1.67 2.08 15.83 0.00 2.58 32.50 0.00 2.10 34.17
4 Varkorn, 100 N 6.67 1.84 7.50 0.00 2.33 23.33 0.00 233 43.33
5 Vérkorn med insadd av rodklover, 100 N 0.83 2.00 10.00 0.00 2.26 17.50 0.00 1.97 32.50
6 Viérvete, I00N 2.50 2.17 11.67 0.00 2.41 20.00 0.00 2.21 37.50
7 Grontrada, 30 % klover/70 % grés, 100 N 0.83 2.18 16.67 0.00 2.24 14.17 0.00 2.07 29.17
8 Foderirt, 100 N 0.83 2.16 10.00 0.00 2.48 23.33 0.00 2.14 33.33
9 Akerbona, 100 N 2.50 2.08 10.00 0.00 2.49 19.17 0.00 2.35 38.33
10 Potatis, 100 N - - - - - - -
(62" 212.34 21.18 90.72 19.43 72.93 22.04 49.51
LSD 5% 3.50 0.35 8.57 0.37 12.47 0.38 13.81
P-viirde 0.0013 ns 0.0364 0.0251 0.0044 ns 0.0446

Skord i juli av betningsled

Skorden redovisas totalt med betor + blast och som rotskord per ha (tabell 17).
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Totalskord

I genomsnitt uppvisade Montur ingen merskord jamfort med obehandlat. Gaucho hade i ge-
nomsnitt 9 % storre merskord dn obehandlat. Storst merskord hade svamp + insekticidbetning
med 21 % mer dn obehandlat.

Av de olika forfrukterna hade sockerbetor efter grontrida i genomsnitt 13 % storre skord dn
sockerbetor efter hostvete och sockerbetor efter korn med insadd hade 4 % storre skord én
hostvete. Samst skord hade sockerbetorna efter ragvete och dkerbona.

I alla betningarna hade sockerbetor efter grontradan storst skord och sockerbetor efter rdgvete
och akerbona lagst skord. Skillnaden mellan hogsta och ldgsta led var storst i obehandlat och
minst 1 Monturledet.

Rotskord

Rotskorden uppvisar ungefar samma skillnader som i totalskrden. Montur och Gaucho hade 1
genomsnitt samma skord som obehandlat.

Tabell 17. Rotskord och totalskord for olika betningsled i slutet av juli

Rot- + blastskord (ton/ha) 3 forsok Rel.tal
obetat Montur | Montur + | Gaucho
svamp forfrukt

Hostvete, 100 N 29,5 27,2 37,3 31,2 100
Hostrag, 100 N 32,0 26,8 34,8 34,0 102
Régvete, 100 N 25,5 26,4 32,5 29,6 91
Vérkorn, 100 N 30,5 28,4 34,5 31,2 100
Varkorn med insadd av rodklover 30,5 29,8 35,5 34,7 104
Varvete, 100 N 29,5 28,4 343 29,8 97
Grontrada, 30 % klover/70 % gris 343 31,4 39,4 35,9 113
Foderirt, 100 N 27,3 27,3 38,1 31,7 99
Akerbdna 22,6 24,7 29.8 27,3 83
Medeltal 29,1 27,8 35,1 31,7

Relativtal betning 100 96 121 109

Rotskord (ton/ha) 4 forsok Rel.tal
obetat Montur | Montur + | Gaucho
svamp forfrukt

Hostvete, 100 N 13,02 12,29 15,52 13,50 100
Hostrag, 100 N 12,85 11,55 14,26 14,45 98
Régvete, 100 N 11,92 12,35 14,16 13,25 95
Varkorn, 100 N 13,57 11,97 13,95 13,31 97
Varkorn med insddd av rodklover 14,31 13,48 15,74 14,34 107
Virvete, 100 N 12,78 12,88 14,83 12,56 98
Grontrada, 30 % klover/70 % gris 14,28 13,72 15,47 14,26 106
Foderart, 100 N 11,77 12,21 16,34 13,12 98
Relativtal betning 100 96 115 104

Daggmaskar

Resultaten av daggmaskinventeringarna framgér av figur 4.
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Figur 4. Forekomst av daggmaskar i sockerbetorna efter olika forfrukter, medeltal 12 forsok
1999-2001.

Antalet daggmaskar fordubblades efter grontrddan jamfort med hostvete som forfrukt och
vikten kade med 50 %.

Diskussion

Resultaten av forsoksserien med olika forfrukter till sockerbetor visar tydligt att det gar att
hoja sockerskordarna med hjdlp av en ettarig grontridda pa uttagen areal. Skordedkningen var i
medeltal for de tre aren och samtliga forsék 7 procent, motsvarande 560 kg socker per hektar,
jamfort med hostvete som forfrukt. Vért att notera var ocksa att skordedkningen inte hérrérde
frén ett enskilt ar, utan var stabilt hogre och statistiskt sdkerstélld varje ar. Den andra forfrukt
som gav en statistiskt sékerstilld skordedkning jamfort med hostvete var varkorn plus insadd
av rodklover. Har inskrinkte sig skordedkningen till 4 procent, motsvarande 320 kg socker
per hektar. Den gemensamma ndmnaren i dessa bada led var rodklovern, som dominerade
Over griset i grontrddan och som var renbestandinsadd i varkornet.

Ingen av de andra baljvéxtforfrukterna resulterade i ndgon hogre skord av socker i de efter-
foljande betorna. Undantaget var de tva forsoken pa littjorden dér foderért gav en signifikant
hogre sockerskord. Trots dessa tvé forsok antyder en utebliven skdrdedkning efter foderért
och dkerbona i det storre forsoksmaterialet, att det inte handlar om en néringseffekt av fixerat
kvéve till efterfoljande sockerbetor. I tabell 9 gér heller inte att finna ndgon merskord av dkad
kvévegiva fran 100 till 120 kg N per hektar efter spannmalsforfrukterna. Tvartom s& mins-
kade sockerskorden efter hostvete, hostrag och virkorn nir kvévegivan 6kades. Efter varvete
blev sockerskorden densamma och efter ragvete aningen hdgre. I inget av forfruktsfallen
fanns nagon signifikant skillnad i sockerskord mellan de bada kvédvegivorna. Skédrskadar man
tabell 9 ytterligare, finner man att skorden efter varkorn utan rodkloverinsadd vid 120 kg N
per hektar, varken nadde upp till skorden med rédkloverinsddd vid 100 eller 85 kg N per
hektar. Detta indikerar att forfruktseffekten av kloverinsadden inte var en naringseffekt.
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Resultaten pekar inte heller pa att den goda forfruktseffekten av grontradan skulle vara en
vixtskyddseftekt, eftersom en hogre sockerskord har uppnétts trots ldgre plantantal, lagre
andel friska plantor, hogre damage score och fler svampangripna plantor (vid féltbedomning 1
bade 2000 och 2001). Det som hiande under 2001 nir férsoken drabbades av stora
Aphanomyces-angrepp var att sockerbetorna efter grontradan hade minst andel friska plantor
och flest svampangripna vid faltbedomning 1 for att sedan vid faltbedomning 2 och 3 ha
minst andel svampangripna plantor. Mycket tyder pa att grontrddan har inducerat en himning
av svampen vilket kan ha bidragit till den goda tillvéxten.

Trots detta (ldgre plantantal, 14gre andel friska plantor) fanns alltsa en statistiskt sdkerstélld
skordedkning av forfrukterna grontrada och varkorn plus rodkloverinsadd. Orsak och for-
klaring till denna skordedkning skulle kunna vara en struktureffekt. De variabler 1 denna serie
som uppskattar markens struktur, infiltration 1 matjord och alv, antyder ocksa att jorden efter
grontrddan hade en béttre markstrukturell status. I matjorden visade infiltrationsméitningarna
pa dubbelt sa snabb infiltration efter grontradan jamfort med hostvete. Infiltrationsmat-
ningarna i alven visade péd 20-30 procent hdgre vattengenomslipplighet efter grontradan och
diarmed béttre formaga att leda bort vatten. Om en sddan formaga att leda bort vatten kommer
sig av gamla rotkanaler, tillater den emellertid samtidigt betrétterna att trénga ner till djupa
jordlager snabbt. Senare pa sdsongen kan detta forbattra det potentiella vattenmagasinet for
sockerbetorna. Markens bordighet var 6ver huvud taget hogre efter grontrddan vilket dagg-
maskinventeringarna visade med en ndstan dubblering av daggmaskarna efter grontrddan jim-
fort med efter hostvete.

Oberoende av vilka orsakerna till skordedkningen var, kan man konstatera att sockerbetorna
efter grontradan samt varkorn plus rodkldverinsadd, samtliga tre ar aviserade sitt vdlmaende
redan 1 juli. D4 nddde sockerbetorna efter dessa tva forfrukter signifikant hogre radtickning
jamfort med efter 6vriga forfrukter. Detta ligger vl i linje med resultaten av Christensen &
Butt (2000) som fann att inte bara skdrden utan ocksa LAI var hogre efter brun bona jamfort
med majs som forfrukt. I den hir redovisade serien hade alltsé sockerbetorna efter grontrada
och vérkorn plus rodkloverinsadd, en storre solfdngande yta av blast att anvéndas till foto-
syntesens sockerproduktion.

For sockerbetsodlaren med ambitioner att 6ka sin skord genom val av forfrukt, finns enligt
resultaten tva végar att gd. Antingen anvdnder man den uttagna arealen i sockerbetsvixt-
foljden eller sa laborerar man med rodkldverinsadder i1 varkorn eller nagon annan spannmaéls-
forfrukt. Viljer man den senare vdgen uppstar alltid frdgan hur mycket skérden av huvud-
grodan minskar till f61jd av insddden. Resultaten i serie 706 (redovisade i kapitel 4.2.4) visar
inte pa ndgon skdrdeminskning av rodkloverinsddd i hostvete vid samma méngd kvéve. [
denna serie sjonk varkornskorden med ca 440 kg kirna per hektar i ledet med véarkorn plus
rodkloverinsddd jamfort med i ledet utan insaddd. En del av denna skordesédnkning finner dock
sin forklaring i att kvivegivan minskades fran 96 kg N per hektar i ledet utan insddd, till 81
kg N per hektar i ledet med insddd. I de sammanlagt 17 kvivegddslingsforsok i maltkorn som
genomfordes under forfrukstdren 1998-2000, minskade skorden av varkorn med ca 410 kg
kérna per hektar nédr kvivegivan minskade fran 100 till 75 kg N per hektar (Atterwall &
Mattsson, 2001). En stor del av skordeforlusten i insaddledet kan alltsa forklaras med sinkt
kvévegiva. For framtiden &r det intressant att finna odlingssystem i sockerbetor, som drar
nytta av fordelarna med en kloverinsddd utan att belastas av nackdelarna.
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For praktiken kan ocksa renhetsaspekten vara vird att beakta nér beslut om vaxtfoljd ska
fattas pd gardsnivd. Den hogre renheten i sockerbetorna efter grontrdda jaimfort med efter
hostvete som forsoksserien pavisade gar latt att omsétta i ekonomisk nytta. Renheterna i for-
sOken 14g under 88,8 procent, vilket skulle ha inneburit ett avdrag pa cirka 200 kronor per
hektar for sockerbetor efter hostvete jamfort med sockerbetor efter grontrdada enligt géllande
branschavtal ar 2001.

Slutsatser

e Sockerskorden okade signifikant efter grontrdda (+ 7 %) och vérkorn plus rodklover-
insadd (+ 4 %) jamfort med efter hostvete

e Sockerskorden var stabilt hogre varje &r 1999-2001 efter grontradan

e Den positiva forfruktseffekten av grontrdda och rodkloverinsadd var sannolikt en
struktureffekt

e Sockerbetorna klarar av vaxtfoljdssjukdomar bittre om det finns grontrdda med klover i
vaxtfoljden

¢ Infiltrationen i matjorden var dubbelt sé stor efter grontrddan som efter hostvete

e Infiltrationen i alven var 20-30 procent hogre efter grontrddan jaimfort med efter hostvete

e Antalet daggmaskar dubblerades och vikten 6kade med 50 procent efter grontrddan jam-
fort med efter hostvete

e Den hogre renheten i sockerbetorna efter grontridan jaimfort med efter hostvete mot-
svarade ett viarde av ca 200 kronor per hektar
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