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Syfte

Syftet med undersokningarna var att utréna hur forhallandena vid uppkomsten och etable-
ringen samt under den tidiga tillvixten var kopplade till och avgjorde sockerskorden. Syftet
var ocksa att i dessa generella samband utrona om det foreldg nagra skillnader mellan gruppen
plusgardar och gruppen medelgérdar.

Inledning

Uppkomsten, etableringen och tillvixten av sockerbetor ér till stor del ett resultat av de at-
girder som odlaren utfor fore och i samband med sadden samt valet av tidpunkt for atgér-
derna. I foljande kapitel diskuteras fragor som har stor betydelse {for de tidiga forutsétt-
ningarna for sockerskorden. Kapitlet fokuserar pa fyra fragestillningar som ar avgérande for
uppkomst, etablering och tillvixt:

1. Val av satidpunkt

2. Sébidddens egenskaper
3. Hinder for uppkomst
4. Tidig tillvaxt

Val av sdtidpunkt

Tidpunkten for sadd &r ofta avgorande for skordens storlek genom att satidpunkten avgor
langden pé sockerbetornas fotosyntesperiod. Lika viktigt dr att sdtidpunkten ocksd avgdr hur
stor del av den tidiga instrdlningen under april, maj och juni som sockerbetsbestdndet kan
fanga upp. Under denna tid &r bestdndets bladyta inte marktickande, och den infallande stral-
ningen utnyttjas bara till en ringa del under dessa manader (Scott & Jaggard, 1993; Rover,
1995). Av denna anledning har mycket utvecklings- och forsoksarbete koncentrerats pa sam-
bandet mellan satidpunkt och skord.

I Sverige visar gamla regressionskorningar pé fragekortsdata fran odlare under aren 1950-
1972 pa 1,0-1,2 procents 6kning av sockerskorden vid varje dygns tidigareldggning av sadden
(Olsson, 2001, pers. medd). I slutet av 1980-talet ssmmanfattades sambandet mellan satid-
punkt och skérd med att varje dags forsening av sddden efter det att jorden &r tjénlig innebar
en skordesdnkning med 100 kg socker per hektar och dag (Anonym, 1988). Under forsta hal-
van av 1990-talet genomfordes déarfor en forsoksserie dar mélsittningen var att sdkerstilla en
hog skord genom att tidigareldgga sadden jamfort med forsoksviardens normala satidpunkt. 20
forsok skordades under dren 1992-1995 (Olsson Sorensson & Larsson, 1996). I medeltal f6r
forsoksperioden sdddes forsoken den 6 april vilket var 12 dagar fore forsoksvardens sddd.
Dessa 12 dagar innebar 35 daggrader vilket motsvarade en teoretisk potentiell skdrdedokning
pé 3 procent. Trots forspranget i virmeméangd inskrinkte sig skordedkningen till 1 procent
vilket forfattarna forklarar med ett antal otrivselfaktorer som insekts- och svampangrepp samt
syrebrist och skorpa. I dessa forsok lyckades man alltsa inte utnyttja den fulla potentialen av
en tidig sadd.



I Danmark genomfordes 36 forsok under tiden 1981-1985 for att belysa sockerskdrden som
funktion av satidpunkten. Forsoken visade stigande forluster i sockerskord med tiden fran den
forsta satidpunkten 1 slutet av mars till den sista satidpunkten 1 slutet av maj. Slutsatsen av
forsoksserien var att sddden ska ske forsta gdngen pa véren da jorden &r tjanlig. Undantag, for
att undvika uppkomstproblem, géller om stérre nederbordsmangder utlovas strax efter sidden
(Marcussen, 1985). Forsoksserien bearbetades aterigen i mitten av 1990-talet for att faststilla
en generell standardkurva for skordeforluster vid sadd senare dn 1 april. Berdkningar 6ver 14-
dagarsperioder visade en forlust:

fran slutet av mars till mitten av april pa 0,4 procent per dygn
frdn mitten av april till slutet av april pa 0,6 procent per dygn
frén slutet av april till mitten av maj pa 0,7 procent per dygn
frdn mitten av maj till slutet av maj pa 1 procent per dygn

Berékningar enligt ovan (Hansen, 2000) visar att om satidpunkten forsenas fran till exempel
den 5 april till den 26 april innebér det en reduktion i sockerskord pa 12 procent. En effekt i
Danmark av bland annat dessa forsok dr att medelsddatum mellan 1983 och 1998 tidigare-
lades med 11 dagar, fran den 20 april till den 9 april. Detta motsvarar en direkt skdrdedkning
pa 7,1 procent, medan sockerskérden i Danmark under samma period 6kade med totalt 20
procent (Nyholm Thomsen, 1999).

Finland ir det land 1 Europa dir sockerbetor odlas pa de nordligaste breddgraderna, varfor
satidpunkten har mycket stor betydelse for att utnyttja den korta sdsongen. Finldndska forsok
med kombisadd pa lerjordar genomfordes 1983-1990 och visade pa hogre skord ju tidigare
sadden kunde ske. I forsoken sjonk skorden progressivt beroende pé satidpunkten med i
medeltal 0,138-0,640 ton betor per ha och dygn (Hoikkala, 1999). Raininko (1998) anger
effekten av tidigarelagd sadd som en skordedkning pé 0,3-0,4 ton betor per hektar och dygn,
och menar att vanliga grundforbéttringar i form av tickdikning och avvattning &r det bésta
séttet att nd hogre skordar under finlandska forhallanden.

I Tyskland gjordes satidpunktsforsok 1 borjan och mitten av 1980-talet, som visade pa tydligt
fallande sockerskord med senarelagd sétidpunkt frin slutet av mars till boérjan av maj. Framfor
allt var det rotskorden som paverkades negativt, medan sockerhalten bara paverkades ringa.
Sadd fore slutet av mars hade inga skordeméssiga fordelar i dessa forsok. Marlander (1991)
berdknade forlusten under olika tidsintervall och kom fram till att sockerskorden minskade:

e med 0,2 procent per dygn fran slutet av mars till borjan av april
e med 0,6 procent per dygn fran borjan av april till slutet av april
e med 1,2 procent per dygn fran slutet av april till borjan av maj

Forfattaren presenterade en modell som férutom sétidpunkt ocksé tar hdnsyn till jordens
struktur vid sétidpunkten. Enligt denna ar satidpunkten 6verordnad och helt avgorande for
skorderesultatet, medan skordereduktionen genom fortitad jordstruktur pa grund av fuktig
jordbearbetning inskrénkte sig till omkring 5 procent vid varje sétidpunkt. I modellen minskar
ocksé antalet dagar for optimal satidpunkt ju senare sddden sker pa varen, genom att risken
for torrt vider dkar och dirmed risken for dalig etablering.

Ocksa i Storbritannien har satidpunktsforsok genomforts for att utrona effekten pé socker-
skorden. Jaggard m fI (1983) gjorde en sammanstédllning av bade egna och andras forsok



under engelska forhédllanden, som jamfor sddd 1 mitten eller slutet av mars med sadd i borjan
av april. I medeltal var forlusten av socker 0,33 ton/ha av den senare sddden. I de fall som inte
skorden var hogre vid marssadd berodde det pa frostockar och dalig etablering. Jarvis (1997)
tar sin utgdngspunkt i sétidpunktsforsok utforda i 6stra England mellan 1963 och 1975 och de
skordeforluster som en forsenad sddd medfor efter borjan av april. Hans rekommendation for
att hoja de brittiska sockerskordarna dr inte att tidigareldgga de tidigare sddderna utan de
senare, sa att safonstret krymps.

Under de forhallanden som rader i Holland anger Sperlingsson (1987) att sockerskorden okar
med 0,5 procent per dag som sddden kan tidigareldggas i forhallande till medelsétid, som for
Hollands del dr ménadsskiftet mars/april.

Sammanfattningsvis kan man konstatera, genom resultat och erfarenheter fran olika lédnder, att
en tidig sadd har skdrdemissiga fordelar. Dock forutsatter detta att etableringen lyckas och att
exempelvis skorpa och skadeinsekter inte ldgger hinder i vigen som gor att skordepotentialen

inte kan utnyttjas.

Sabiddens egenskaper
Sperlingsson (1981) anger hur den ideala sdbddden bor se ut:

e Ett sddjup pa 2,5-3,0 cm och froet placerat pd bearbetningsbotten. Bearbetningsbotten
(sdbotten) maste vara jaimn och fast och innehalla tillrackligt med véxttillgéngligt vatten.

e En fin aggregatstruktur ar efterstrdvansvard. Minst 80 procent av sdbddden bor vara aggre-
gat med en diameter mindre dn 5 mm. 60 procent eller mer bor vara aggregat mindre én 2
mm 1 diameter.

¢ Andelen vixttillgingligt vatten runt froet bor vara ca 10 viktsprocent vid sétidpunkten.

Liknande rekommendationer ges av Henriksson och Hékansson (1993) som anger att froet bor
placeras pa 2-3 cm djup. Med djupare sadd dn 3-3,5 cm kan uppkomsten reduceras. Det opti-
mala avdunstningsskyddet dr enligt Hadkansson och von Polgar (1984) 4 cm for spannmal. De
papekar samtidigt att sabddden bor domineras av aggregat mindre &n 5 mm och bearbetnings-
botten bor ha minst 5 viktsprocent vixttillgdngligt vatten.

Aggregatstorleksfordelningen har stor betydelse for sdbaddens egenskaper. Heinonen (1985)
visar att evaporationen #r som ligst vid en aggregatdiameter pa 0,5 till 2 mm. Ar aggregaten
mindre dn 0,5 mm 1 diameter 6kar kapillariteten och dirmed avdunstningen. Nar aggregat-
storleken nar 6ver 5 mm i diameter borjar & andra sidan avdunstningen 6ka pga turbulens i
luftflodet 6ver markytan.

Hinder for uppkomst

Daélig uppkomst i sockerbetor leder i sin tur ofta till bristfallig bestandsetablering med luckor i
bestandet som foljd. For sockerbetor &r detta ett storre problem dn for spannmaél eftersom
bestockningsforméagan saknas och luckiga bestdnd ddarmed inte kan kompenseras med
sidoskott. En jimn och samtidig uppkomst &r dédrfor en grundforutsittning for att det ska
kunna byggas upp en skordepotential 1 sockerbetsgrodan. Wolft (2001) fastslar att varje
felande sockerbetsplanta och varje svagt utvecklad sockerbetsplanta i ett bestdnd, samt varje
dags forsening i uppkomst kostar bade skord och kvalitet. Ett luckigt sockerbetsbestdnd ger
nidmligen inte bara ldgre skord utan ocksé ofta simre kvalitet i form av ldgre sockerhalt och



hogre blatal. Kritz (1983) menar att de vanligaste orsakerna till délig uppkomst i Sverige ar
torra sdbidddar, skorpa och for djup sadd.

En annan indelning i orsaker till délig uppkomst anger Lofkvist (1999). Forutsatt att biolo-
giska problem med sjukdomar och skadedjur inte forhindrar uppkomsten aterstar fyra fysiska
faktorer som kan forklara skillnader 1 uppkomst under faltforhdllanden. De &r: temperatur,
vatten, syre samt mekaniskt motstand.

Temperaturen paverkar groningens hastighet. Den undre griansen for groningens start anses
vara 3°C (Anonym, 1988). Av detta foljer att temperaturen i marken begransar groningens
start och dirmed uppkomsten under svala svenska forhallanden. Forhallandet mellan tempe-
raturen och groningshastigheten ar linjart inom ett intervall frén 3 till 20°C (Gummerson,
1986).

Vatten finns som regel tillrackligt tillgangligt for att sockerbetsfroet ska kunna absorbera
vatten for groning, forutsatt att avstdndet mellan froet och fuktig jord ar tillrdckligt litet.
Kuipers (1970) anger att avstdndet mellan sockerbetsfroet och den fuktiga sébotten inte far
Overstiga 1 cm for att en groning ska komma till stdnd. Drivkraften {f6r vattenupptaget till
groningen 4r till att borja med rent fysikalisk. Senare foljer ett fortsatt vattenupptag av den
spada groddplantan dir de biologiska processerna i plantans egen metabolism dr de drivande
krafterna for vattenupptaget (Lofkvist, 1999). Det dr under denna fas, mellan groning och
uppkomst, som de unga betplantorna dr som kénsligast for uttorkning (Melin, 2000) och det &r
hir som vattnet oftast dr begransande. Ocksé Durrant et al (1988) menar att en av de storsta
orsakerna till att betplantor dor fére uppkomst &r uttorkning mellan groning och uppkomst,
och inte utebliven groning i sig.

Syre dr som regel inte begridnsande for groningen under svenska forhallanden, forutom vid
stora nederbordsméangder direkt efter sddd. Transporten av syre in till det groende sockerbets-
froet sker genom basalporen i fruktskalet. Vid vattenmaéttade forhallanden i marken kan
basalporen tdppas igen och orsaka syrebrist i froet. Richard & Guerif (1988) anger 10 procent
luftfylld porvolym som gréns for syrebrist for sockerbetsfroet. Forfattarna fann att vid vat-
tenméttade forhdllanden och en luftfylld porvolym understigande 10 procent kan 10-20 pro-
cent av frona hindras fran att gro.

Mekaniskt motstind utgor ofta hinder for sockerbetsplantor under uppkomst. Sockerbets-
plantor under uppkomst &r kénsliga for mekaniska hinder. Duval & Boiffin (1994) studerade
effekten av skorpa pa uppkomsten av sockerbetor i bade filt och pé laboratorium. De fann att
den slutliga uppkomstprocenten sjonk som en funktion av den skorpa som hade bildats av
regn efter sddd. Utan skorpa naddde den slutliga uppkomsten upp till 87,6 procent av de sddda
frona, medan uppkomsten sjonk till 50,9 procent med den hardaste varianten av skorpa som
de kunde identifiera. P4 samma sitt varierade uppkomstfasen. I den nedre decilen varade den i
3 dagar och i den Oversta decilen i 10 dagar. Denna variation gick inte att forklara med en
effekt av skillnader i temperatur. Forfattarna utvecklade en modell som tog hinsyn till bade
den kumulativa regnméingden frén sadd till uppkomst och till den dagliga regnméingden. |
modellen bidrar varje dag med en torr skorpa till 0,7 dagars forsening i uppkomst for socker-
betsbestdndet. Omkring 60 procent av variation i uppkomstfasens lingd gick att forklara med
antalet dagar med en torr skorpa.



Skorpa har emellertid inte bara effekten att den forsenar uppkomsten. Om och nér en socker-
betsplanta har kommit upp till markytan finns kvardrdjande effekter av den férsenade upp-
komsten hos den unga betplantan. Diirr et al (1992) undersokte effekten av skorpa genom att
mita storleken pa det fOrsta ortbladet 225 daggrader efter uppkomst i tva forsék som hade
satts samma dag, men dér det ena forsoket hade fatt ca 10 mm regn efter sddd. Resultaten
visade att storleksfordelning var signifikant olika, med en svans av plantor med sma 6rtblad i
forsoket med skorpa.

Tidig tillvixt
Etablering av ett bestand

Etableringen av ett sockerbetsbestind pagédr under perioden fran sidd till dess att slutligt
plantantal uppnétts. Denna fas dr mycket viktig for slutresultatet, sockerskorden. Etableringen
kan indelas 1 tre faser; groning, heterotrof tillvaxt samt autotrof tillvéxt. Groningen startar, om
forutsittningarna ar de ritta, nér froet hamnar i marken och varar till dess att grodden, hypo-
kotylen, tagit sig ut ur froet. Den heterotrofa tillvdxten innefattar hypokotylens elongation,
langdtillvaxt, och energin for detta himtas fran froets reserver. Fasen varar fram till dess att
hypokotylen bryter markytan och nar upp till solljuset. Nér vél plantan kommit i solljus kan
fotosyntesen starta och energi for tillvixt kan nu genereras autotroft.

Groningen

Under groningen kommer syre in till froet genom den s k basalporen. Sjélva sockerbetsfroet
omges av en frukt och basalporen &r den 6ppning som mdjliggor diffusion av syrgas in till
froet. De begransande faktorerna for groning ar, forutom syre och vatten, ocksa temperatur.
Dessa tre faktorer behandlas mer ingdende under rubriken Hinder f6r uppkomst

Tillvixt fore uppkomst

Efter sjélva groningsfasen startar den heterotrofa tillvixten. Denna varar till dess att bet-
grodden nar upp till markytan och fotosyntesen kan starta. Diirr & Boiffin (1995) har under-
sokt denna fas under kontrollerade former i biotron. De delade in den heterotrofa tillvixten i
tre olika faser. Under den forsta fasen dkade betgroddens torrvikt samtidigt som froets torrvikt
minskade. De tre olika organen kotyledoner, hypokotyl och radickel undersoktes separat.
Samtliga organ dkade sin torrsubstansvikt och langd under forsta fasen. Vid temperaturen
20°C varade denna period fyra dagar fran groningen.

Under nésta fas fordndrades froets vikt ytterst litet. Kotyledonernas torrsubstansvikt minskade
snabbt medan hypokotylens totala vikt 6kade. Radickelns vikt var konstant. Alla tre organen
Okade sin langd dven under denna fas. Fas tva varade ungefér frin dag fyra till dag sex efter
imbibition vid temperaturen 20°C.

Under fas tre borjade de tre organens vikt 1dngsamt minska. Langdtillvixten gick langsamt
och om inte betgrodden nadde upp till solljuset inom ca 10 dagar fran groningen upptridde
nekroser pa radickeln.

Processen gick ldngsammare vid ligre temperatur, men relationerna mellan de olika faserna
var desamma. I ovan ndmnda studie (Diirr & Boiffin, 1995) konstateras ocksé att 65-75
daggrader gér at for grodden att ta sig en stricka pé 2,5 cm (bastemperatur: 3,5°C). Fron



sadda 1,5 cm djupare kraver 100-110 daggrader for att nd markytan och deras uppkomst-
forméga dr da reducerad. Detta gér dem ocksé kénsligare for skorpa eller andra mekaniska
hinder i sdbaddens ytskikt.

Tillvdxt efter uppkomst

Den autotrofa tillvéxten startar nér betgrodden natt upp till markytan och nés av solinstral-
ningen. Tillvixten styrs till stor del av temperaturen och solinstrédlningen. Da den infallande
solstrélningen dr hog under varen &r temperaturen den faktor som ér starkast reglerande
(Boiffin et al, 1992), forutsatt att inte vatten- och/eller naringstillgdngen &r begrénsad.

Efter uppkomst &r den tidiga tillvixten av sockerbetsplantor exponentiell (Diirr et al, 1992).
Det betyder att skillnader i biomasseutvecklingen av de enskilda betplantorna i ett bestand
Okar och forstirks med tiden.

Marktdckning

Den gidngse metoden att mita bladutveckling &r LAI — Leaf Area Index. LAI anger hur stor
bladytan &r i forhallande till markytan. LAI 1 betyder alltsa att for varje kvadratmeter jord
finns 1 kvadratmeter blad. Torrsubstansskorden 6kar med 6kande LAI upp till dess att sol-
instralningen utnyttjas till fullo. For att nd hog sockerskord bor man stréva efter ett LAI runt 4
enligt Rover (1995). Maximal solljusinterception sker emellertid tidigare enligt Boiffin et al
(1992), namligen vid LAI 2,5-3. Metoden att mita LAI &r destruktiv, den kraver att bladen
avldgsnas fran plantan. Mitning av marktickning i procent mojliggér ddremot kontinuerliga
métningar pd samma plantor. Sambandet mellan LAI och marktickning undersoktes av
Andrieu et al. (1997) vilka fann god dverensstimmelse mellan de tva, forutsatt att inte
torkstress dndrade bladens geometri.

Metodik

Sabiddsundersokning

Tre sabdddsundersokningar gjordes i anslutning till varje provyta, séledes 9 upprepningar per
falt. Undersokningen gjordes strax utanfor sjdlva provytan for att inga stdrningar skulle upp-
komma inne i provytan, dd uppkomst och bestandsutveckling noga foljdes dér. For att vatten-
halt och aggregatstorleksfordelning inte skulle hinna paverkas av vidret gjordes sdbadds-
undersokningarna med fa undantag samma dag som sadd, eller dagen efter sadd. I nagra fall
foll regn direkt efter sddd och undersékningen fick da vénta nagra dagar till dess att faltet
torkat upp igen.

Sabaddsundersokningarna gjordes i huvudsak enligt Kritz (1983). Sabadden delades dock upp
1 tva skikt istdllet for tre som Kritz rekommenderar. Bestimning av bearbetningsdjupet,
aggregatstorleksfordelningen samt bearbetningsbottens jamnhet ingick. 1998 bestdmdes bear-
betningsbottens jamnhet genom att avstdndet frdn hogsta till 14gsta punkten méttes men 1999
och 2000 gavs istéllet ett betyg (1-5) pa jamnheten. Betyget sattes subjektivt men bedom-
ningen gjordes av flera personer och bedomningsgrunderna likstdlldes mellan de personer
som gjorde bedomningen. Vattenhalt mittes gravimetriskt i sébdddens 6vre och undre skikt
samt 1 bearbetningsbotten. Med hjélp av vissningsgrians som hiamtades frin métningarna i
matjorden i provytorna kunde sedan den vixttillgdngliga vattenhalten bestimmas. Skrym-
densiteten bestimdes i1 bearbetningsbotten genom att en stilcylinder med hojden 50 mm och



innerdiametern 70 mm slogs ner. Jordprovet som togs ut torkades sedan och vigdes. Jorden i
cylindern anvindes dérefter till att bestimma specifik vikt pa provet. Med hjilp av skrym-
densitet och specifik vikt kunde sedan porositeten berdknas.

Frotickningsmdtning

Efter uppkomst bestdmdes frotdckningen genom att betplantor skars av i jimnhdjd med mark-
ytan och avstandet méttes sedan ner till mitten av fréet. Métning gjordes pé 10 plantor 1 for-
langningen av varje skordeyta. Mitning gjordes séledes pa 20 plantor per provyta.

Sddjupsindex

Med hjilp av bearbetningsdjupet och frotickningsmitningen kunde sadjupsindex (Kritz,
1983) berdknas. Vid sddjupsindex 100 var frotdckningen lika med bearbetningsdjupet och
froet lag séledes just vid bearbetningsbotten.

Uppkomst

Uppkomsten méttes genom plantridkningar i de tva skdrdeytor som fanns i varje provyta.
Plantrdkning gjordes med en till tvd dagars mellanrum under den tidiga, snabba utvecklingen.
Darefter forlangdes intervallerna nagot. Slutlig plantrdkning gjordes fran avslutad radrensning
till ndgra veckor fore slutskdrd under de tre olika aren.

Marktickning

Nir de forsta ortbladen utvecklats startades marktdckningsmétningar. Skordeytorna, dér ocksé
uppkomsten studerades, fotograferades med en digital kamera. Kameran var monterad pa ett
stativ sd att bilden togs 90° mot markytan. Stativet sdkerstdllde ocksa att kameran holls pa ratt
hojd dver betraderna. Med fem bilder kunde hela skdrdeytan téckas in. Bilderna lagrades pa
dator och analyserades i ett bildanalysprogram. I detta program kunde grona pixlar skiljas fran
pixlar (punkter) med andra farger. Gron yta i forhallande till yta med 6vrig farg (mark) kunde
alltsa analyseras i1 dataprogrammet. Andelen gron yta i procent berdknades och med detta
avses marktidckningen i procent.

Statistisk analys

Ur den totala databasen for projekt 4T valdes ett antal variabler ut for korrelationstester
(Pearson's correlation) i detta kapitel. Variablerna redovisas i tabell 1. For forklaring av varia-
belnamn hinvisas till kapitel 3.2.3. Den databas som skapades harvidlag var uppbyggd med
ett virde per provyta, saledes tre per falt. Antalet observationer per variabel var alltsd varje ar
42.



Tabell 1. Variabler anviinda i korrelationstester

e Slutligt plantantal

e Utvinnbar sockerskord

e Bearbetningsdjup

e Frotickning

e Sidjupsindex =
frotackning/bearbetningsdjup

e Aggregat > 5 mm i sdbaddens ovre del

e Aggregat 2-5 mm i sabéddens ovre del

e Aggregat <2 mm i sdbaddens 6vre del

e Aggregat > 5 mm i sabdddens nedre del

e Aggregat 2-5 mm 1 sabdddens nedre del

e Aggregat <2 mm i sdbdddens nedre del

e Aggregat > 5 mm totalt i sabddden

e Aggregat 2-5 mm totalt i sdbddden

e Aggregat <2 mm totalt i sébddden

e Torr skrymdensitet i bearbetningsbotten

e Porositet i bearbetningsbotten

e Vattenhalt i sdbdddens dvre del

¢ Vattenhalt i sabdddens nedre del

e Vattenhalt i bearbetningsbotten

e Tillgdngligt vatten i sdbdddens nedre del

e Tillgdngligt vatten i bearbetningsbotten

¢ Index av skadedjur

¢ Index av andel friska plantor

¢ Index av skadebeddmning (damage
score)

e Hjirtblad

e Daggrader fran sadd till 20 000 pl/ha

e Daggrader fran sadd till 45 000 pl/ha

e Daggrader fran sadd till 60 000 pl/ha

e Dagar fran sadd till 20 000 pl/ha

e Dagar fran 20 000 till 60 000 pl/ha

e Dagar fran sadd till 45 000 pl/ha

e Dagar frén sidd till 20 % marktickning

e Dagar frén 20 till 60 % marktickning

e Marktickningen den 15 juni

e Slutlig marktackning

e Sadatum

e Dagar sadd till skord

Vid framtagande av korrelationstabeller anvéndes statistikprogrammet SPSS for Windows,
version 10.1. I redovisningen av korrelationssambanden anges signifikansnivan pa tva nivaer.
Dessa ér 0,05 (*) och 0,01 (**). Vid test for skillnader mellan grupperna plus- och medel-
gardar anvdndes medelvarden for provytorna som enskilda observationer med metoden

Student's T-test.

Resultat och diskussion

I resultatdelen behandlas varje ér for sig eftersom variationen mellan dren var betydande.
Under 1999 och 2000 delades materialet dessutom upp i tva grupper med avseende pa sétid-
punkt. Sammanlagt behandlas dérfor fem olika fall i1 resultatdelen.

Samband 1998

Det forsta aret skilde sig fran de tva senare genom att alla gérdar sdédde inom samma sa-
fonster, fran den 21 april till den 1 maj, med ett kortare avbrott pga ett mindre regn den 27
april. Se figur 1. Av den orsaken dr materialet inte uppdelat 1 tvd grupper som har gjorts de tva

senare aren.
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Figur 1. Sadatum 1998, gdrd 1-14.
Starkast koppling till hog slutskord 1998 hade hog slutmarktickning (1). Se figur 2. Papekas

bor att denna slutmarktiackningsmatning 1 medeltal gjordes den 29 juni detta ar, da bestandet
sannolikt inte hade nétt full marktéckning.

Skord
r=0,668%*
slutmark-
tackning
r=0,590** r=0,647%* r=-0,645%*
|
dagar sddd — @ . . m daggrader sadd
20% marktickn. plantantal friska plantor @ sédatum 60 000 pl/ha
@ r=-0,713%* r=-0,518%* r=0,675%*
r=0,568%* r=-0,541*
| .
dagar sadd — aggr. 2-5 mm
45 000 pl/ha ovre sédbadd

Figur 2. Statistiska samband 1998, r anger korrelationskoefficienten for sambandet.
14 gdrdar/42 provytor.

En hog slutmarktickning var 1 sin tur kopplat till {4 dagar for bestandet att fran sddd n& upp
till 20 procents marktickning (2) samt i daggrader att fran sddd na till 60 000 plantor per
hektar (3). Ocksé en hog andel friska plantor hade ett positivt samband med en hég slutmark-
tackning (4). Utover dessa variabler var ocksa ett tidigt sddatum (5) och ett hogt plantantal (6)
ganska vil korrelerade med slutmarktickningen.



Hastigheten pa bestandsutvecklingen frdn sddd fram till 20 procents marktickning var framfor
allt kopplat till plantantalet (7). Ju hogre plantantal desto farre dagar kridvdes for bestdndet att
nd 20 procents marktickning. Ocksé fi dagar fran sidd till 45 000 plantor per hektar gav fa
dagar for bestandet att nd 20 procents marktdckning (8).

Det antal daggrader som krdvdes for bestandet att nd 60 000 plantor per hektar var starkt
korrelerat till sddatum (9). Ju tidigare sddd desto farre daggrader kriavdes for att bestandet
skulle nd detta plantantal. Med andra ord var det fordelaktigt att s tidigt under det séfonster
som Oppnades 1998, eftersom det da kravdes fa daggrader for att bestdndet skulle komma upp
1 60 000 plantor per hektar.

Ett visst samband visade sig andelen friska plantor ha med fraktionen aggregat 2-5 mm 1
diameter i sabdaddens ovre skikt (10). Av ndgon anledning hade aggregat av denna storlek en
negativ inverkan pé andelen friska plantor. Ocksa sddatum paverkade andelen friska plantor
(11). Ju tidigare sadd desto hogre andel friska plantor.

Summan av 1998 ars undersokningar gav alltsa vid handen att en tidig sddd resulterade i en
snabb bestdndsetablering och en hog andel friska plantor. Ett hogt plantantal gav samtidigt en
snabb marktickning. Dessa komponenter gav tillsammans en hog slutmarktickning som re-
sulterade i en hog slutskord.

Samband 1999

Detta ar hade junimarktickningen, dvs marktickningen 15 juni, starkast koppling till skord
for hela gruppen (r = 0,652**). Ocksa sadatum och slutmarktickning hade viss koppling,
dock svagare, till skord.

Vad giller satidpunkt kunde tvé distinkt skilda grupper utskiljas, de som sadde tidigt, 3 april
till 5 april, och de som séddde senare, 25 april till 5 maj.

3 mm

6 mm

1/4 3/4 5/4 7/4 9/4 11/4 13/4 15/4 17/4 19/4 21/4 23/4  25/4 27/4 29/4 1/5 3/5 5/5

1999
Figur 3. Sadatum 1999, gard 1-14.

Forsta gruppen utgjordes av tre gardar och andra gruppen av elva gérdar. En gird sddde mitt
emellan de tva tydliga sdfonstrena, den 12 april, men fick pd grund av skorpa s& om den 5
maj, och ingdr ddrmed i den senare gruppen.
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Starkast samband med slutskérden 1 den tidiga gruppen hade frétdckningen, satillvida att den
var positivt kopplad till en hogre skord (r = 0,864**). Ett sddant samband gar inte att hitta
nagon annanstans i materialet under ndgot av aren, varfor det troligen var falskt.

Sambanden for den tidiga gruppen 1999 framgar av figur 4.

dagar sadd —
20% marktédckn

Skord

r=-0,792%
Vi

O Q

sadatum

| (D

r=-0,081%*

marktickning
15 juni

aggr. >5 mm
Ovre sabadd

plantantal

aggr. <2 mm
ovre sabadd

Figur 4. Statistiska samband for gruppen tidigt sadda 1999, r anger korrelationskoefficienten
for sambandet. 3 gardar/9 provytor.

Efter frotdckningen hade tidigt sddatum den starkaste kopplingen till slutskdrden (1). Stark
koppling till skdrd hade ocksé junimarktickning (2), ju hdgre junimarktickning desto hogre
skord. Antal dagar frén sadd till 20 procent marktickning var kopplat till skord (3), satillvida
att ju farre dagar det gick at att nd 20 procent marktickning desto hogre skord. En fjarde fak-
tor for hog skord var ockséd hogt plantantal (4).

Varfor var sadatumet sa starkt kopplat till skord? Filt 5 sddde den 3, filt 9 den 4 och falt 8
den 5 april. Den 5 och 6 april foll ca 6-10 mm regn. Uppkomsten blev dérfor helt olika pa
grund av den skorpa som bildades. Av figur 5, dir uppkomstprocenten avsatts mot dag-
graderna fran sddd, framgar att ju ndrmare regnet som sadden skedde, desto storre motstand
bjod skorpan. Visserligen var den initiala uppkomsten snabbare pa falt 9 jamfort med falt 5,
men lidngre fram hindrade skorpan uppkomsten pa falt 9. Vid 150 daggrader i respektive falt
hade filt 5 natt ca 70 procent uppkomst, falt 9 ca 60 procent uppkomst och filt 8 bara 50
procent uppkomst. Tidpunkten for sadd i forhéllande till regn och skorpa hade alltsé av-
gorande betydelse for uppkomsten.
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Figur 5. Uppkomst (%) mot daggrader frdn sadd, tidigt sadda 1999.

Av samma anledning hade sadatum en tydlig koppling till bestandets tidiga utveckling. Av
figur 4 framgar att sddatumet var starkt kopplat till antalet dagar fran sadd till 20 procents
marktidckning (5) och junimarktickningen (6). Ett hogt plantantal var ocksé signifikant kor-
relerat med en hog junimarktickning (7) som var viktig for hog slutskord.

Samtliga métt pd bestdndsutvecklingen — plantantal, snabb marktackningsutveckling och
junimarktdckning — var starkt kopplade till egenskaper 1 sdbdaddens ytskikt. De fina aggre-
gaten med en diameter under 2 mm var negativt kopplade till ovanstdende variabler, medan de
grova aggregaten med en diameter 6ver 5 mm var positiva for bestdndsutvecklingen (8, 9, 10,
11, 12, 13). Med stor sannolikhet hinger dessa samband ihop med den skorpa som har be-
skrivits ovan dér ett grovt ytskikt var positivt som hinder for skorpa.

Slutsatsen av resonemanget blir att en tidig sddd inom den tidiga satidsgruppen var fordel-
aktigt for slutskdrden, medan en sen sadd tidigt var mindre framgéangsrik.

I gruppen som sadde senare, fran den 25 april till den 5 maj, fanns 11 gérdar. Efter att det
andra safonstret oppnades foll inget regn forran med bérjan den 9 maj dé det under sju dagar
pa till exempel forsoksgarden Adelholm foll ca 37 mm. Saledes karaktériserades perioden

efter sadd av torra forhallanden under ca tva veckor.

Sambanden for den senare gruppen 1999 framgér av figur 6.
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Figur 6. Statistiska samband for gruppen sent sadda 1999, r anger korrelationskoefficienten
for sambandet. 11 gdrdar/33 provytor.

For denna grupp var en hog junimarktickning den variabel som var starkast kopplad till en
hog slutskord (1). Darefter kom hog slutmarktéckning (2) och fa dagar frén sadd till 20 pro-
cent marktdckning (3). Ju farre dagar som forflot till dess att bestdndet hade 20 procent
marktickning desto hogre blev slutskorden. Starkast koppling till hdg junimarktickning hade
1 sin tur hog andel vaxttillgdngligt vatten i bearbetningsbotten (4) och fa daggrader frén sadd
till 45 000 plantor per hektar (5). Ocksd dvriga variabler som métte uppkomsthastigheten for
bestandet, antingen som dagar eller daggrader, var signifikant korrelerade med junimarktick-
ningen. Sammantaget ger detta bilden av att vattenférhillandena vid sddd avgjorde upp-
komsten och den vidare utvecklingen.

Samband 2000

Totalt sett for hela gruppen hade junimarktickning (r = 0,782**) och slutmarktickning (r =
0,678**) tillsammans med antalet dagar mellan sddd och skord (r = 0,617**) de starkaste
kopplingarna med slutskdrden. Ocksa under ar 2000 sédde de 14 gardarna i tvé olika sa-
fonster. Den fOrsta gruppen om atta gérdar sddde frdn den 9 till den 11 april, innan ett storre
regn pa ca 20 mm foll den 12 april. Sedan gick det inte att s& forrdn den 23 april och framat,
da resterande sex gardar sddde. Mellan den 19 april och den 17 maj f6ll inte ndgot regn dver
huvud taget. Av den anledningen delades gardarna upp enligt figur 7 i de tva satidpunkts-
grupperna.
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Figur 7. Sadatum 2000, gdrd 1-14.

I den tidiga gruppen fanns en stark koppling mellan hogt plantantal och hog slutskord vilket
framgér av figur 8.
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Figur 8. Skord mot plantantal i den tidigt sddda gruppen ar 2000.

Sambanden for den tidigare gruppen 2000 framgar av figur 9.

14



Skord

®

r=0,947**

daggrader sddd —4@ r=-0,827** r=0,843* @7 slutmark-
45 000 pl/ha plantantal tickning

*
0 * °
‘ - Q- g‘\q,
< r=-0,500*
. ings- skrymdensitet .
saddatum bearbgtmngs yattenhalt kry o friska plantor
djup ovre lagret i sabotten

Figur 9. Statistiska samband for gruppen tidigt sadda 2000, r anger korrelationskoefficienten for
sambandet. 8 gardar/24 provytor.

Som tidigare har ndmnts fanns den starkaste kopplingen mellan ett hogt plantantal och en hog
slutskord (1). Den nist starkaste kopplingen fanns mellan slutskord och antalet daggrader fran
sadd till 45 000 plantor per hektar (2). Ju farre daggrader det gick at for att nd 45 000 plantor
per hektar, med andra ord ju snabbare bestdndet bildades, desto hdgre sockerskord. Ocksa en
hog slutmarktickning var starkt kopplad till hog slutskord (3). Mitningen av slutmarktéck-
ningen gjordes detta ar i medeltal den 16 juli. Ett hogt plantantal paverkade ocksa slutmark-
tackningen positivt (4). Det fanns ocksa ett starkt samband mellan det antal daggrader som
forflot mellan sddd och 45 000 plantor per hektar och plantantalet (5). Ju farre daggrader det
gick 4t att nd 45 000 plantor per hektar desto hogre blev det slutliga plantantalet. Samman-
taget ger detta bilden av att ett hogt plantantal, en snabb uppkomst och en hog marktéckning i
mitten av juli var de tre variabler som tillsammans gav en hog sockerskord.

I den grupp som sadde tidigt &r 1999 var det satidpunkten som till stor del avgjorde inte bara
skorden utan ocksa plantantalet genom den skorpa som bildades. Intressant att notera ar att
aven ar 2000 hade satidpunkten inom det korta tidsspannet frdn den 9 till den 11 april be-
tydelse for slutskdrden, men inte lika direkt som 1999. Plantantalet paverkades sdledes posi-
tivt av en tidig sadd (6), en djup bearbetning (7), en 14g vattenhalt i markytan (8) och en lag
skrymdensitet i bearbetningsbotten (9). Dessutom fanns ett positivt samband mellan plant-
antalet och en hog andel friska plantor (10). Med andra ord var det inte bara tidpunkten utan
ocksé forhdllandena i sdbddden som paverkade plantantalet och ddrmed indirekt slutskorden.
Av figur 10 framgar att de atta gardar som sddde under de tre dagarna fran den 9 till den 11
april hade mycket olika uppkomstprocent i relation till antalet daggrader fran sddd. Orsaken
var ocksé ar 2000 den skorpa som bildades efter regnet som foll den 12 april. Pa gardarna tva
och sex med ldgst uppkomstprocent var skorpan besvarande.
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Figur 10. Uppkomst (%) mot daggrader frdn sadd, tidig sddda 2000.

I den grupp som sadde senare, mellan den 23 och 30 april, var sambanden inte lika starka.
Négon koppling mellan slutskord och plantantal, liknande den som rddde i den tidiga sé-
gruppen, fanns 6ver huvud taget inte. Mot bakgrund av det torra vider som radde efter sadd
kan slutskorden emellertid till viss del forklaras av forhdllandena i1 sabddden och fro-
placeringen. Sambanden f6r den senare gruppen 2000 framgar av figur 11.
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Figur 11. Statistiska samband for gruppen sent sadda 2000, r anger korrelationskoefficienten
for sambandet. 6 gdardar/18 provytor.

Starkast koppling till skorden hade antalet dagar frn sadd till 20 procents marktackning (1).
Ju farre antal dagar desto hogre skord. Signifikanta samband fanns ocksa mellan hog skord
och hog junimarktickning (2). Mellan hog junimarktickning och f& dagar fran sadd till 20
procents marktdckning fanns ocksa ett signifikant samband (3).

De aggregat med en diameter 6ver 5 mm som fanns i sabdddens nedre skikt, 6kade antalet
dagar som bestandet behdvde for att nd 20 procents marktdckning (4). Ett hogt sddjupsindex,
dar frotdckningsdjupet narmade sig bearbetningsdjupet, minskade daremot det antal dagar
som krivdes (5). Junimarktdckningen hade signifikanta samband med méingden vaxttillgéng-
ligt vatten i sdbotten (6) samt sadatum (7), sétillvida att mycket tillgdngligt vatten i sdbotten
och en tidigare sddd 6kade marktickningen i mitten av juni.

Sammantaget pekar sambanden for den grupp som sadde i det andra safonstret ar 2000 pa att
en djupare froplacering, mycket finjord, mycket véxttillgédngligt vatten i1 sabotten och en tidig
sddd gav utdelning i en hégre skord, under de nederbordsfattiga forhillanden som rédde fran
sadd till och med den 17 maj.

Viktiga variabler i plus- och medelgrupperna

Korrelationsresultaten 1 de fem fallen — 1998, tidiga och sent sadda falt 1999 resp. 2000 —
visade att sex variabler d&terkom som utslagsgivande for sockerskorden. Dessa var sadatum,
plantantal, daggrader frén sadd till 45 000 plantor per hektar, dagar fran sadd till 20 procents
marktdckning, bestandets marktickning i mitten av juni samt bestandets slutmarktdckning
(fig. 2,4, 6,9, 11). Utdver dessa sex variabler var froplaceringen mitt som sddjupsindex av-
gorande under torra forhallanden efter sadd.

Skillnader i dessa sammanlagt sju variabler mellan provytorna i grupperna plus- och medel-
gardar 1998-2000 visas 1 tabell 2.
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Tabell 2. Skorderelaterade variabler, plus- och medelgdardar 1998-2000

Variabel Plusgirdar Medelgirdar Signifikansnivi
Medelsddatum 19 april 23 april ok
Sadjupsindex 87 % 78 % *x

Daggrader sddd — 45 000 pl/ha 108 d° 122 d° ok

Slutligt plantantal 84 200 pl/ha 77 900 pl/ha *

Dagar sddd — 20 % marktidckning 53 dagar 55 dagar ns
Marktickning 15 juni 31 % 18 % otk
Slutmarktickning 76 % 68 % ok

*  skillnaden vid T-test dr signifikant pa nivan 0,05
*# skillnaden vid T-test dr signifikant pd nivén 0,01
*#% skillnaden vid T-test dr signifikant pa nivén 0,001
ns ingen signifikant skillnad

Gruppen plusgérdar sddde i medeltal for de tre aren fyra dagar fore gruppen medelgérdar.
Dessutom placerade plusgardarna generellt frona ndrmare bearbetningsbotten dn medel-
gérdarna. Antalet daggrader mellan sddd och 45 000 plantor per hektar var signifikant ldgre pd
plusgérdarna. Det krdvdes med andra ord i genomsnitt 14 daggrader mindre for bestanden pa
plusgardarna att nd 45 000 plantor per hektar. Detta motsvarar ungefar tvd dygn med medel-
temperatur 10°C. Som tidigare visats kan olika former av mekaniska hinder, som till exempel
skorpa, fordrdja och forsvara uppkomsten. Detta kan vara en anledning till den ldngre upp-
komstfasen pa medelgdrdarna. Ocksé det slutliga plantantalet var signifikant hogre pd plus-
gardarna. Vad giller marktackningsutvecklingen sa var den snabbare pa plusgérdarna. For att
na 20 procents marktickning fran sadden, kravdes 53 dagar pa plusgardarna och 55 dagar pa
medelgardarna. Denna skillnad var emellertid inte signifikant. I mitten av juni hade plus-
gérdarna bestdnd som tickte marken till 31 procent medan bara 18 procent av marken var
tackt pA medelgardarna. Denna skillnad var tydligt signifikant. Aven den slutliga marktick-
ningen var signifikant hogre pa plusgardarna, &ven om skillnaden inte var lika uttalad. Resul-
taten av marktdckningsmatningarna visar att plusgardarna som grupp hade en bittre tidig
bestandsutveckling och ddrmed en storre potential for en hdgre sockerskord.

Sammanfattningsvis karaktiriserades gruppen plusgérdar av tidigare sadd, snabbare bestands-
etablering samt hogre marktidckning bade i mitten av juni och vid full blastutveckling.

Ett belysande exempel

Atgirderna fore och vid sddden samt valet av satidpunkt ir sammantaget av storsta vikt for
sockerbetsgrodans uppkomst, etablering och tillvaxt vilket har framkommit tidigare i detta
kapitel. For att ytterligare illustrera dessa samband diskuteras 1 det f6ljande ett och samma
gardspar under de tre aren 1998-2000. Valet av detta gardspar gors mot bakgrund av att bdda
gardarna sadde 1 samma séfonster alla tre aren och att egenskaperna i1 sdbadden péverkade
etableringen. I det foljande diskuteras skillnader och likheter med utgdngspunkt i de fyra
fragestillningar som behandlas i litteraturgenomgéngen.
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Dessa ar:

1. Val av satidpunkt

2. Sébiaddens egenskaper
3. Hinder for uppkomst
4. Tidig tillvaxt

1998

Det forsta aret sadde plusgarden den 21 april och medelgérden den 26 april. Plusgérden sadde
116 700 fron/ha medan medelgarden sddde 106 200 fron/ha.

Sébiddarna och froplaceringen skilde sig i tvd avseenden. Pa plusgérden fanns mera véxt-
tillgéngligt vatten i bearbetningsbotten, medan vattenhalten pa medelgérden var i underkant
av den andel véxttillgdngligt vatten som Sperlingsson (1981) rekommenderar. Froplaceringen
var bittre pa plusgarden, med en froplacering pa 96 procent av bearbetningsdjupet. Medel-
gérden placerade i medeltal frona pa 58 procent av sabdddens djup dir andelen véxttillgéng-
ligt vatten bara var 1,3 procent. Detta var i sig inte ndgon dalig strategi mot bakgrund av det
forvéantade regn infor vilket sdédden skedde. Regnet pa 4 mm som foll kom ca 24 timmar efter
sadd, och uppkomsten blev darfor ocksé bra, eftersom plantorna hann komma upp innan
skorpan bildades. I ett lige utan regn hade uppkomsten troligtvis blivit simre pa medelgérden.
Uppkomsten framgér av figur 12 och 13.
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Figur 12. Plantantal avsatt mot dagar ar 1998.
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En viss fordréjning hade emellertid troligen skorpan pa uppkomsten. For att na 60 000 plantor
per hektar krdvdes 105 daggrader pa plusgérden och 126 daggrader pa medelgérden. Denna
variabel var starkt kopplad till slutmarktéckningen enligt figur 2 (skrdesamband 1998).

Nagra stora skillnader i etableringen av de bada bestanden fanns alltsa inte. P4 bada félten
utvecklades goda bestand. Det som skilde dem at var emellertid tidpunkten f6r sadd. Pa plus-
garden tog det 44 dagar att na 20 procents marktdckning, medan det tog 49 dagar pad medel-
girden. Denna variabel var starkt kopplad till slutmarktdckningen under 1998, vilken i sin tur
var den variabel som var starkast kopplad till slutskdrden enligt figur 2 (skérdesamband
1998). Vid den sista mitningen den 27 juni hade plusgarden 78 procents marktickning medan
medelgirden bara hade 61 procents marktickning.

Slutskorden pé plusgarden blev 4 procent hogre, alltsd en mattlig skillnad trots de skillnader 1
etablering och tillvéxt som diskuterats ovan.

1999

Detta &r sadde plusgarden den 25 april och medelgérden den 26 april. Bada girdarna sddde
med samma utsddesméangder som 1998.

Sabaddarna skilde sig inte mycket 4t med avseende pé aggregatfordelning, men dterigen
skilde sig froplaceringen &t. Plusgarden placerade sina fron pa den fuktiga bearbetningsbotten
med ett sadjupsindex pé 102 procent. Dir var andelen véxttillgédngligt vatten 9,6 procent.
Medelgérden placerade sina fron pa 51 procent av bearbetningsdjupet. Andelen viaxttillging-
ligt vatten var dér under 1 procent, langt under de grinser som Sperlingsson (1981) anger for
en siker groning och uppkomst. Vadret efter sddd var mycket torrt och ingen nederbord foll
pa tva veckor. Foljden blev att uppkomsten blev fordrdjd pa medelgéarden enligt figurerna 14
och 15.
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100

80 o

60 S

40 o

20 Ao

UPPKOMST (%)

0

0

DAGGRAD

100

200

300
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Pé plusgarden var uppkomsten snabb réknat i bade dagar och daggrader, medan uppkomsten
blev fordrdjd pa medelgérden pa grund av dalig vattentillgdng runt frona. For att na 45 000
plantor per hektar atgick 103 daggrader pa plusgarden och 195 daggrader pa medelgarden (se
figur 6 - skordesamband 1999 sena). Det var forst 10 dagar efter regnen som foll med borjan
den 9 maj, som bestandet pd medelgérden nadde upp 6ver 45 000 plantor per hektar.
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Resultatet av den forsenade uppkomsten blev en stor skillnad 1 marktidckning den 15 juni. Da
hade plusgérden nétt upp i drygt 20 procents marktickning, medan medelgdrden fortfarande
bara hade 4 procent av marken tackt av blast.

Skillnaden i slutskord blev, trots stora skillnader i bestdndsuppbyggnad, bara 7 procent till
plusgéardens fordel.

2000

Plusgarden sadde den 10 april och medelgarden den 11 april. Den 12 april foll ett regn pé ca
20 mm, men redan den 11 april duggade det litt, dock icke méitbart, och var mycket fuktigt.
Gardarna hade samma utsddesmingd, 106 200 fron/ha.

Plusgéarden placerade frona pd 102 procent av bearbetningsdjupet medan medelgérden sédde
dem pé 83 procent av bearbetningsdjupet. Plusgardens sébadd var aningen mer finbrukad.
Den storsta skillnaden fanns i vattenhalten i ytskiktet vid sadd. P4 plusgérden var den 3,7
procent och pa medelgérden 8,5 procent.

Béda gérdarna drabbades av skorpa, men den skorpa som bildades var betydligt kraftigare pa
medelgérden vilket padverkade uppkomsten menligt (figur 16 och 17).
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Figur 16. Plantantal avsatt mot dagar dr 2000.
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Det slutliga plantantalet blev 67 500 plantor per hektar pa plusgarden och 52 800 pa medel-
gérden. Dessutom tog det langre tid pd medelgdrden att nd 45 000 plantor per hektar. Pa plus-
garden atgick 121 daggrader och pa medelgéarden 159 daggrader. Bland gardarna som sadde
tidigt 2000 var bdde plantantalet och antalet daggrader fran sadd till 45 000 plantor per hektar
de variabler som var starkast korrelerade med skord (figur 9 - skrdesamband 2000 tidiga).

Den tidiga tillvixten var klart battre pa plusgarden. I mitten av juni hade plusgarden 45 pro-
cent marktdckning medan den var 22 procent pa medelgarden. Skillnaden i slutmarktickning
var dock mycket mindre och 1 mitten av juli hade skillnaden minskat till 10 procentenheter.

Skillnaden i skord blev 32 procent till plusgardens favor.

1998-2000

Ar 2000 1ag slutskorden i linje med vad som kunde forvintas med avseende pé bestinds-
uppbyggnaden. Detta ar blev skillnaden hela 32 procent i slutskord.

De bada tidigare aren blev skordeskillnaden maéttligare trots stora skillnader 1 bestandsutveck-
lingen. Forklaringen star mdjligen att finna i den senare delen av tillvdxten efter det att blast-
utvecklingen hade fullbordats. Medelgirden hade atminstone &r 1998 en avsevirt bordigare
jord till forfogande. Detta styrks av data i tabell 3.
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Tabell 3. Matjordsdjup, daggmaskantal och maskgdngar 20-120 cm, 1998-2000

1998 1999 2000
plusgird | medelgird | plusgird | medelgird | plusgird | medelgird
Matjordsdjup 29 34 31 31 27 56
Daggmaskantal 29 245 199 357 84 88
Maskgangar 58 88 95 79 67 83

Ar 1998 hade medelgarden en djupare matjord, 8 ganger fler daggmaskar och 50 procent fler
daggmaskgingar dn plusgirden. Skillnaden var mindre 1999, férutom med avseende pa
daggmaskantalet.

Flera faktorer bidrar till att forklara slutskorden och sambanden dr komplexa. De variabler
som behandlas i denna uppsats kan inte till fullo forklara skillnader i slutskord. Icke desto
mindre kan konstateras att plusgarden samtliga tre ar byggde upp bestand med hogre skorde-
potential. Savil plantantalet, uppkomsthastigheten, blastutvecklingen som marktickningen i
mitten av juni var hogre pa plusgarden alla ar.

Slutsatser

I de generella korrelationssambanden 1998-2000 aterkom f6ljande viktiga variabler for hog
skord:

e Tidig sddd — men lika viktigt var att sa tidigt inom det tidiga séfonstret

e Snabb bestandsetablering — men uppkomsten och marktickningen begriansades ofta av
skorpa och délig froplacering

e Hogt plantantal — speciellt vid de tidiga sddderna 1999 och 2000
e Fuktig froplacering — speciellt viktigt vid de sena sddderna 1999 och 2000
e Hog marktdckning i mitten av juni och ocksa senare pé sdsongen.

T-testen 1998-2000 mellan grupperna plus- och medelgardar visade med avseende pa ovan-
staende viktiga variabler att:

Plusgérdarna sadde tidigare

Plusgardarna placerade frona narmare bearbetningsbotten vid sadd

Plusgéardarna hade hogre slutligt plantantal

Plusgéardarna hade snabbare bestdndsetablering — bade vad giller uppkomst och mark-
tackning

e Plusgardarna hade hogre marktickning i mitten av juni och senare under sdsongen.
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