1.3 Erfarenheter fran andra lander
Jens Blomquist, SBU

Inledning

Under november 1997 genomfordes studieresor till ndgra betodlande grannlénder. Syftet med
resorna var att inhdmta kunskap inom de omraden som berdrdes av projekt 4T, samt att i dis-
kussioner fa synpunkter pa det arbete som hade paborjats och att fa nya idéer att infora i pro-
jektet infor den riktiga starten sdsongen 1998. De amnesomraden som framfor allt diskutera-
des var orsaker till skordevariation mellan gérdar, mellan falt och inom falt, halmhantering,
alvluckring, sdbdddar, bestandsetablering, markbordighetsstudier och markstrukturfragor.
Landerna som besoktes var Danmark, Storbritannien, Tyskland och Frankrike. Referat fran de
olika institutioner som besoktes i dessa ldnder aterges i detta kapitel. I slutet av kapitlet be-
skrivs dessutom resultaten fran tva undersokningar 1 Holland och Storbritannien med relevans
for projekt 4T.

Danmark, 6-7 november

DJF, Danmarks Jordbrugsforskning, i Foulum och i Bygholm.

Bordighetsstudier

Per Schjonning pa DJF i Foulum berittade om det bordighetsprojekt som drevs fram till 1998.
Malet var att beskriva en rad biologiska och fysikaliska parametrar som hjélper till att upp-
ratthalla och utveckla jordens bordighet. Man studerade 64 gérdar fran hela Danmark med en
tredjedel fran vardera gruppen ekologiska gérdar, konventionella gardar med notkreatur samt
konventionella gardar med enbart véxtodling och ingen djurhallning. For att beskriva jordens
kvalitet anvéinde man sig av bade konventionella laboratoriemetoder for att mita fysikalisk
status och bedomningar av jordens konsistens och brukbarhet. Goda korrelationer mellan
dessa béda tillvigagingssitt fann Schjonning et al (2000) vid jamforelsen av tva jordar med
och utan vallodling och stallgodsel.

Per Schjonning menade att det mesta av skillnaderna 1 markfysikaliska forhallanden mellan
olika jordar kan forklaras med skillnaden i driftsinriktning, dvs om gérden drivs med eller
utan djur, godsel och vallar. Avgorande for till exempel en jords strukturstabilitet dr den
méngd kol och kvaliteten pa detta kol som tillfors en jord (Schjénning, 1997, pers medd).
Schjonning papekade dérfor vikten av att veta odlingshistoriken pa gardarna i Parstudien
inom 4T.

Spadanalys

Lars Munkholm pa DJF i Foulum fortéljde om sitt arbete med spadanalys dér han bygger upp
en semikvantitativ metod att bedoma "soil tilth" i jordens dversta 30 cm. Med denna kan man
spéra en lngtidseffekt av en allsidig vaxtfoljd och stallgddsel i jorden (Munkholm, 2000).



Halmhantering

Halmbhantering diskuterades med Karl Rasmussen pd DJF 1 Bygholm. Han menade att halm-
problematiken &r ett spridningstekniskt problem och att det géller att sprida den jaimnt for att
halmen inte ska orsaka skordenedséttningar i efterfoljande groda. Tidigare forsok i Danmark
visar inga skordeskillnader mellan 0 och 12 ton halm per hektar i efterféljande groda, sa lange
som halmen &r jamnt spridd (Rasmussen, 1997, pers medd).

Storbritannien, 11-13 november

Silsoe Institute, Broom's Barn (FoU inom sockerbetor) och British Sugar.

Skordeskillnader

Keith Jaggard arbetar med sockerbetor sen flera decennier pa Broom's Barn. Han beréttade
om en studie for att utrona skillnader mellan filt med hogre och lagre skord i Storbritannien i
borjan av 1980-talet (Jaggard, Clark & Bell, 1984). Utgangspunkten var att skillnaden var
mycket stor mellan forsoksskordar och den brittiska medelskdrden. Forsoksskordarna var
skotta enligt gidllande odlingsrddgivning. Skillnaden gick inte att forklara bara med handskord
kontra maskinskord, liksom ej heller med bara nagon enskild faktor som kvivegddsling eller
plantantal.

Studien borjade 1981 med att man matte tillvéxten i de centrala delarna av 44 sockerbetsfilt i
Norfolk. Tillvixten var i nivd med radande viderlek och i de flesta fall fullt jamforbar med
tillviaxten i faltforsoken. Samtidigt flygfotograferade man de 44 falten och kunde konstatera
att ménga filt hade stora flackar utan plantor. Nar falten inspekterades fran marken verkade
de ha fullt bestand, men pa flygfotona kunde man alltsa se att stora omraden hade kala ytor.
Slutsatsen av 1981 ars studie pekade alltsa pa vandtegar och andra omrdden med kala flackar
som en forklaring till att medelskorden och faltforsoksskordarna skilde sig at.

Under 1982 och 1983 fortsatte man med att studera farre falt med tonvikt pé tillvixten pé
bade de centrala delarna av falten och véndtegarna samt vad som hénde under skoérd och last-
ning av betorna. Hir studerade man under de bada aren tio falt fran fyra olika gardar: tva
storre gods som hade medelmaéttiga skordar, en granne till forsdksstationen Broom's Barn
vilken ocksa beklagade sig dver laga skordar samt en gard med en historik av hdga och jamna
skordar. Samtliga fdlt hade en areal som lag 1 paritet med eller var storre dn det ddvarande
brittiska medelsockerbetsfiltet. Alla tio falten visade god tillvdxt i sockerbetorna som véxte
mitt pd filten. Provskordarna fran de centrala delarna och fran vindtegar var emellertid unge-
far desamma pé garden med historiskt hoga skordar, medan skillnaden var i medeltal 15 ton
betor per ha och som mest 25 ton betor per ha pa dvriga girdar. Vid skord hade hogskorde-
gérden ett spill pd 1 ton betor per ha medan dvriga gardar hade forluster pa omkring 6 ton
betor per ha. Ocksa vid omlastning med renslastare fann man forluster pa upp mot 2 ton betor
per ha pa nigra av girdarna med historiskt laga skordar. Slutsatsen av studien var att daliga
betbestand pa vindtegar — som kunde utgéra upp mot 20 procent av féltens totala yta — samt
forluster vid skord och omlastning kunde forklara den stora skillnaden i skord mellan gérdar
med 1dga och hoga skordar. Jaggards rdd var att flygfotografera alla girdar i Parstudien under
sommaren.



Marktickning

Fotografering av sockerbetor frdn hog hojd ledde in pé en diskussion kring hur Broom's Barn
miter marktdckningen i sockerbetor under sdsongen med hjélp av en spektrofotometrisk me-
tod frdn markniva. Marktickningen fungerar som en skattning av tillvixten i falt och korre-
lationen mellan marktidckning och Leaf Area Index ar hog (Jaggard, 1997, pers medd).

Vixtfoljdseffekter

Jaggard beréttade ockséd om véxtfoljdsforsok som utfordes 1 Storbritannien mellan 1965 och
1976, med tva sexdriga omlopp. Sockerbetor 1 monokultur jimférdes med sockerbetor i fyra
andra vaxtfoljder med bland annat korn, grisvall, potatis och dkerbona. Skillnaderna i socker-
skordar mellan de olika vaxtfoljderna var sma under de tva vaxtféljsomloppen (Draycott et al,
1971; Draycott et al, 1977).

Halmhantering

Angéende halm fortiljde Jaggard om forsok i borjan av 1990-talet som tillkom efter att halm-
branningsforbud infordes 1 Storbritannien. Fragestdllningarna géllde bade kvéiveforsorjning
till sockerbetorna och insekts- och snigelproblem nér halmen inte l4ngre fick brénnas. Resul-
taten visade inte nagra skillnader i sockerskord vid rekommenderade kvévegivor och inte
heller ndgra 6kande problem med insekter och sjukdomar vid inblandning av hdga mingder
(8-15 ton ts/ha) av halm (Allison et al, 1992).

Alvluckring

4T-projektets forsok med djuprotade baljvixtgrodor under kortare och ldngre tider var
Jaggard mycket entusiastisk infér. Han menade att en baljvixtgroda kan 6ppna vagen till nya
lager av vatten genom att gamla rotkanaler kan utnyttjas av sockerbetorna, och att detta kan
vara en anledning till ett hogt forfruktsvirde.

Skordeskillnader

Mike Armstrong pa British Sugar berédttade om en studie som gjordes i trakten av Kings Lynn
dér man undersokte ett 20-tal odlingar pa gardar utan stallgddsel och med jamna jordar. Skill-
naden i skord var lika stor inom detta lilla omrade som pa landsbasis. Man undersokte jord-
bearbetning fran host till var, godsling, sdtid, ograsbekdmpning, sjukdomar och skadedjur,
texturanalys m m. Resultaten av undersokningarna kunde inte peka ut ndgon enskild orsak till
skordeskillnaderna och variationen (Armstrong, 1997, pers medd). Resultaten ar inte publice-
rade. Generellt var Armstrongs egen uppfattning i fragan om stora skordevariationer pa sma
avstand att det handlade om "soil structure and individual management of the crop".

Sabiaddar

Patrick Jarvis och Stephen Brown pé British Sugar gav en inblick i1 hur féretaget hade arbetat
med sédbdddsberedning och sadd under 1980- och 1990-talen. Slutsatserna av arbetet var att
antalet dverfarter 1 virbruket kunde minskas med bibehallet gott resultat. Detta har ocksé fatt
genomslag i den praktiska odlingen.



Tyskland, 17-19 november 1997

ZALF, Zentrum fiir Agrarlandschaft und Landniitzungsforschung, i Dedelow och
Miincheberg, samt UFZ, Umweltforschungszentrum, i Leipzig-Halle.

Skordeskillnader

Traffade Kurt Werner, Jutta Rogasik och Giinther Kuhn pa ZALF 1 Dedelow. Denna forsk-
ningsstation, liksom den i Miincheberg, ingick tidigare i dsttyska Forschungszentrum fiir
Bodenfruchtbarkeit. Stationen var nu nerlagd liksom mycket av den forskning pa langsiktiga
bordighetsfragor som tidigare hade bedrivits. De beréttade om den forskning de bedriver i
dagslaget med vaxtfoljder, reducerad jordbearbetning och mellangrodor. Inte mycket av det
de visade var applicerbart under svenska forhallanden. Diskuterade skdrdevariation mellan
odlare i samma omrade och deras gemensamma forklaring till denna var "jordens bordighet
samt odlarens odlingséatgérder och skdtsel". De menade ocksa att den svenska skordevaria-
tionen var hogst normal och bilden var liknande i Tyskland.

Bordighetsstudier

Jutta Rogasik arbetade fore enandet av Tyskland med l&ngsiktiga bordighetsfragor och hade
under ndstan 20 ars tid samlat in bade skordedata och biologiska, fysikaliska och kemiska
métvariabler frdn ca 20 000 en kvadratmeter stora punkter i filt bade hos odlare och i falt-
forsok. All data samlades fOr stegvisa regressionsanalyser med syfte att:

e finna troskelviarden pa olika jordar for kritiska parametrar.
¢ finna samband mellan skord och bordighetsparametrarna.

Ingenting av detta arbete finns publicerat pa engelska, utan enbart pa tyska och dessutom i
svértillgédnglig form i arkiv 1 Berlin och i privata bokhyllor. Jutta Rogasik hoppades kunna
skriva och publicera materialet efter sin pensionering. Nigra viktiga slutsatser av hennes ar-
bete som hon formedlade var dock (Rogasik, 1997, pers medd):

Det ar storre skillnader i skord inom ett falt &n det dr i samma punkter mellan &ren.
Variationen 6kar med minskad bonitet pé jorden.

Skordevariationen minskar med stallgddsel 1 vaxtfoljden.

Stallgddsel, grongddsling eller organiska godselmedel behdvs for att upprétthélla lang-
siktig bordighet.

e Man kan inte fordndra bordigheten pa kort sikt.

e Det finns inga genvégar till en hogre bordighet.

I Bad Lauchstddt utanfér Halle besoktes ett langliggande forsok som startade 1902. Med vid
motet var Albrecht Pfefferkorn och Jutta Rogasik. Forsoket ligger pa en mycket bordig
chernozemjord, med 95 punkter av mojliga 100 pa den tyska jordklassificeringsskalan. Dar
jamfors 1 en fyradrig vaxtfoljd (sockerbetor, varkorn, potatis och hdstvete) tre olika stall-
gddselgivor (0, 20 och 30 ton/ha). Dessa tre led kombineras med sex olika underled av han-
delsgddsel.

Det tog cirka 25-30 ar innan ett nytt jimviktsldge for jordens mullhalt instédllde sig med de tre
olika stallgodselgivorna. Efter den tidsperioden, dvs omkring 1930, har 1 princip ingenting
hént med avseende pa mullhalt. I leden utan stallgddsel och mineralgddsel var kolhalten cirka



70 procent av virdet i ledet med stallgodsel och full mineralgddselgiva (Pfefferkorn, 1997,
pers medd).

Efter 90 ar med olika behandlingar, dvs 1992, hade man mitt ett antal markfysikaliska para-
metrar, och funnit signifikanta skillnader i bland annat skrymdensitet med de ldgsta virdena i
ledet med 30 ton/ha stallgddsel plus mineralgddsel (Pfefferkorn, 1997, pers medd).

Stallgddselns "soil improving effect” kunde man sérskilja fran dess vixtnédringseffekt genom
att dndra i forsoksplanen fran och med 1978. Efter 12 ar och 3 véxtfoljdsomlopp konstate-
rades den vara 6 procent utdver vad man erhdll 1 skord i optimalt mineralgddslade led
(Korschens, 1994).

Orsaken till den begrinsade responsen for stallgddseln ansdg man vara de goda naturliga for-
utsdttningarna pd denna jord med hég bordighet och ett rotdjup pa 2 meter. Effekten i socker-
betor och hostvete var ndstan obefintlig, medan véarkorn och potatis med grundare rotsystem
svarade battre pa stallgodseln. Pa en littare sandjord kan man diremot rdkna med 10-12 pro-
cents effekt av stallgddseln (Korschens, 1997, pers medd).

Skordeutveckling

Skordeutvecklingen 6ver dren hade varit hdgst olika for de olika grodorna i forsoket. En jam-
forelse av aren 1906-1915 med 1983-1992 visade pa kraftiga skordestegringar 1 hostvete och
varkorn 1 samtliga led pa mellan 60 och 120 procent till f6ljd av framsteg i bland annat véxt-
foradling och bittre vaxtskydd. I sockerbetorna fanns emellertid ingen sddan skérdedkning
som resultat av vaxtforddling med mera. Skordeutvecklingen 1ag i sockerbetor som bést pa

+ 20 procent, men i ledet utan stallgédsel och mineralgddsel hade skérden sjunkit med ca 20
procent (Korschens, 1994).

Alvluckring

Ett mote med Jutta Rogasiks make Helmuth Rogasik anordnades i slutet av Tysklandsresan.
Han &r markfysiker och hade arbetat med bland annat alvluckring. Hans uppfattning var att
den eventuella effekt man kan fa av alvluckring ofta snabbt klingar av om jorden inte stabili-
seras med till exempel en djuprotad groda som far vixa efterdt, och att det ar trafiken av
maskiner pé falten som tar bort effekten efter ndgra ar. Dessa uppfattningar delades ocksa av
Per Schjonning 1 Danmark och Keith Jaggard 1 Storbritannien.

Frankrike, 27-28 november

ITB, Institut Technique Francais de la Betterave Industrielle, i Paris samt INRA, Institut
National de la Recherche Agronomique, i Laon.

Skordeskillnader

Michel Cariolle pa ITB menade att Frankrike har lika stor skordevariation mellan odlare inom
samma trakt som Sverige och att den huvudsakliga orsaken till denna ar "capability of
growers, knowledge and management of the crop". Denna manifesteras i till exempel sddatum
och hur odlaren skoter sitt vixtskydd. Han papekade att sma skillnader i val av tidpunkt for
enskilda atgirder ger stora skillnader 1 resultat. Nar och hur r lika viktigt som vad. Det kan
verka som om tvé odlare har gjort samma atgérd, men det har de i praktiken inte.



Markstruktur

Jordstrukturen i de franska sockerbetsfalten ansdg Cariolle vara béttre nu @n for 10-15 ar
sedan. D4 bearbetades sockerbetsfilten fler gdnger i varbruket, medan man nu har dragit ner
pé antalet overfarter. Inte heller alvpackning ansdg Cariolle vara ett problem under franska
forhéllanden, dér en vinter och en torr sommar anses 16sa problem med packning pé djupet
(Cariolle, 1997, pers medd).

Sabiaddar

Aterpackning av sdbidden under virbearbetningen diskuterades. I Frankrike finns en mingd
redskap foOr att aterskapa kontakten mellan det bearbetade jordlagret och det obearbetade.
Cariolle framholl de spiralviltar som finns pa den franska marknaden och som enligt honom
framfor allt ger en battre uppkomst och ibland ocksa en dkad skord (Cariolle, 1997, pers
medd).

Halmhantering

Négra generella problem med halm i sockerbetsodlingen menade Cariolle inte att det finns 1
Frankrike, s& linge som den fordelas jamnt (Cariolle, 1997, pers medd).

Skordeskillnader

Under dagen pd INRA i Ladn stod Carolyne Diirr, Jerome Guérif, Martine Guérif och Guy
Richard till férfogande. Angaende skordeskillnader mellan odlare pa korta avstand och for-
klaringar till denna framforde de foljande synpunkter och rad:

e Relativt enkla skillnader i odlingsteknik kan forklara stora skillnader i skord, som till
exempel satidpunkt, sémetod, etablering, kvdvegivor samt bekdmpningar.

e Storsta enskilda orsaken till 6kande sockerskordar i Frankrike stér att finna 1 tidigarelagd
sadd. Tidigare utnyttjade man helt enkelt inte potentialen i odlingssédsongen.

e Studera hur odlarna skoter hela gardens drift med avseende pa hur arbetet organiseras, nér
sadden sker samt vilken kapacitet som finns under kritiska tidpunkter som sadden.

o Leta efter orsaker pa ett dversiktligt plan och inte pa djupet i en enskild faktor.

Markstruktur

Jord- och markstruktur dryftades linge. Jerome Guérif menade att jordstruktur &r mycket
svarfingat som begrepp och att sambandet mellan jordstruktur och grédans tillvaxt och skord
ar lagt och ofta indirekt via vigen over till exempel tillgdng pa vatten, luft och kvéve. Alla
forskarna vid INRA poingterade ofta och dterkommande under diskussionen att etablerings-
fasen och vad som hénder under sockerbetans tidiga tillvdxt dr avgorande for slutskorden.

Sabaddar

Carolyne Diirr berdttade om sitt modelleringsarbete som ska kunna férutsdga uppkomsten
med kidnnedom om sébidddens egenskaper, till exempel aggregatstorleksfordelning. Hypotesen
ar att den tid en hypokotyl tar pé sig och den vég den viljer ar en funktion av sabdddens egen-
skaper.



Bestindsetablering

Martine Guérif fortéljde om sitt arbete med modellering av bestandsetableringens forsta faser.
Hon poéngerade vikten for slutskorden av bestandets tidiga bladyta som ges av de fyra para-
metrarna plantantal, initial bladyta vid uppkomst, relativ tillvixthastighet samt tiden mellan
sadd och uppkomst. Av dessa dr den mest begriansande faktorn tiden mellan sadd och upp-
komst som inte bara avgor antalet plantor utan ocksa vilken storlek pd hjartbladen som dessa
plantor far (Guérif, 1997, pers medd).

Holland (litteraturuppgifter)

Skordeskillnader

I Holland gjordes en grundlig studie av orsaken till skillnaderna i l6nsamhet mellan véxt-
odlingsgédrdar pa Nordostpoldern under de bada véxtodlingsaren 1968 och 1969 (Zachariasse,
1974). Studien gjordes péa 29 gardar omfattande ca 33 hektar var. Eftersom gardarna har ska-
pats genom invallning, och ddrmed har en relativt kort odlingshistorik, har de mycket lik-
nande storlek, jord, arrondering och till och med gardsbyggnader.

Skordarna varierade bada aren med for vete 1 800 kg/ha (medelskord 5 350 kg/ha), for
sockerbetor 18 ton/ha (medeltal 60 ton/ha), och for potatis 19 ton/ha (medelskord 52,5 ton/ha
for bruksodling och 32 ton/ha for utsddesodling). For varje groda kunde omkring 90 procent
av skillnaden i skord forklaras av 10-12 faktorer per groda. Av dessa 10-12 faktorer per groda
fanns 8-10 faktorer som var med bada aren. Mdnstret av faktorer var alltsé liknande mellan de
bada aren. Dessa 8-10 faktorer forklarade 60-85 procent av skillnaden 1 skord for varje groda.
Béda aren hade 55-90 procent av skillnaden i skord for varje groda sitt ursprung i den tidiga
fasen av tillvéxten.

De flesta faktorerna kunde paverkas av lantbrukarna sjdlva, till exempel sadjup och kvéve-
giva. Nagra "resultatfaktorer" kunde ocksa urskiljas. Sddana "resultatfaktorer" kunde sparas
tillbaka till tidigare brukares beslut och dtgirder eller faltens odlingshistorik och var till
exempel grongddsling eller forstord jordstruktur. I fallet med sockerbetor handlade de ur-
skiljande faktorerna om beslut och atgirder under sadden, till exempel sddjup och kvivegiva.

En stor del av skillnaden i skord kunde allts tillskrivas skillnader i lantbrukarens tekniska
kompetens uttryckt i beslut och handlingar. Sambandet mellan lantbrukarnas kompetens och
deras skord antyds av att grupperna som hade hoga och laga skordar var ungefdar desamma de
béda éren.

Storbritannien (litteraturuppgifter)

Skordepotential

Ett annorlunda tillvigagéngssitt for att undersoka skdrdepotentialen i potatis anlade Evans et
al (1978). De 14t en grupp rédgivare specificera odlingsforutsittningarna med avseende pa
jordart, vattentillgdng, sortval, datum for séttning, gddsling, vaxtskyddsinsatser etc for att nd
skorden 90 ton/ha. Detta paket av forutséttningar och insatser kallade man "blékopian". Under
de sju forsokséren 1971-1977 nddde man upp till en medelskord pé drygt 81 ton/ha, men
konstaterade @ndé att mélskdrden kunde nas om de specificerade och dnskvirda odlings-
forutsittningarna fanns. Nar man hade fastslagit att hela "paketet" av odlingsforutséttningar



kunde ge den 6nskade mélskdrden, gick man vidare och utvédrderade den relativa vikten av
varje insats genom att variera denna och hélla dvriga insatser pa samma niva som i den sa
kallade blakopian. Bland annat fann man att tre veckor forsenad séttning minskade skorden

med 8-10 ton/ha, och att forkortad vegetationsperiod genom blastdodning minskade skérden
med 8-20 ton/ha.

Sammanfattning

Sammanfattning av intrycken, synpunkterna, &sikterna och diskussionerna fran de olika
resorna:

Variationen i svenska sockerbetsskordar mellan olika omrdden och mellan odlare inom
samma omrade dr normal och bilden &r liknande i andra lénder.

Orsaken till variationen mellan odlare med liknande fGrutséttningar stér att finna i etable-
ringen, bordigheten och markens struktur, odlarens skicklighet och formaga, vaxttillging-
ligt vatten samt véxtskydd.

I Tyskland har man haft en svag skordeutveckling i sockerbetor jimfort med i spannmaél.
Stor men svartillgdnglig kunskap om samband mellan bordighetsfaktorer och skord samt

bordighetstrosklar i forna Osttyskland.

Intressant arbete med bordighetsindikatorer gors i Danmark.

Det finns inga snabba genvégar till 6kad bordighet.

Begreppet markstruktur dr svarfingat och sambandet med skord &r ofta indirekt.

Djuprotade baljvéaxtgrodor dr en framkomlig vég att 6ka sockerbetsskdrdarna genom att

rotkanaler skapar vigar for rotterna ner till annars otillgdngligt vatten.

Halm &r framforallt ett spridningstekniskt problem.

e Resultat av alvluckring dr varierande och en stabilisering efterdt dr nddvandig for be-
staende effekt.

e Etableringen ér den viktigaste fasen for sockerbetornas slutskord.

e Antalet overfarter i varbruket har minskat i bade Frankrike och Storbritannien medan
medvetenheten om aterpackningens betydelse okar.

e Hall blicken hdgt ndr man jamf{or odlares skorderesultat — ha koll pa odlaren, odlings-
tekniken, etableringen, odlingshistoriken, dtgarderna i falt samt féltforluster.

o Skatta tillvixten under sdsongen genom att mita sockerbetornas marktickning.

o Skaffa en bild av hela filtens utseende genom att flygfotografera pa sommaren.
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